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Die vergangenen Jahre waren von tiefgreifenden Verdnderungen gepragt, die auch das Ener-
giemanagement unserer Liegenschaften stark beeinflusst haben. Die Auswirkungen der Corona
Pandemie, des Ukraine-Kriegs und die daraus resultierenden wirtschaftlichen und politischen
Rahmenbedingungen stellen uns vor groBe Herausforderungen - aber auch vor neue Chancen.

Wahrend der Pandemie sank auf der einen Seite der Warme- und Stromverbrauch in einigen
Liegenschaften deutlich, aufgrund von SchlieBungen und eingeschranktem Betrieb. Aufgrund der
Nichtnutzung und dahingehenden HygienespihlmaBnahmen stieg der Wasserverbrauch. Diese
Verbrauchsdaten sind jedoch nur schwer mit den Zahlen vor und nach der Pandemie vergleich-
bar, was die langfristige Bewertung von Trends erschwert. Gleichzeitig haben die veranderten
Nutzungsgewohnheiten in dieser Zeit neue Perspektiven auf Energieeinsparungen erdffnet.

Der Ukraine-Krieg hat nicht nur den Energiemarkt stark beeinflusst, sondern auch die Umsetzung
von baulichen MaBnahmen erschwert. Lieferengpasse, steigende Materialkosten und volatile
Energiemarkte haben das Planen und Durchfihren von EnergieeffizienzmnaRnahmen anspruchs-
voller gemacht. Dennoch brachte die Krise auch ein verstarktes Bewusstsein flr die Notwendig-
keit, Energie zu sparen, und flUhrte zu neuen Verordnungen und Richtlinien, die dieses Ziel unter-
stltzen.

Dieser Energiebericht berlcksichtigt diese auBergewdhnlichen Umstande und versucht, die Ver-
brauchsdaten und MaBnahmen im Kontext der aktuellen Entwicklungen einzuordnen. Unser Ziel
bleibt es, trotz der Herausforderungen kontinuierlich Einsparpotenziale zu identifizieren, MaBnah-
men zu planen und umzusetzen und so einen Beitrag zu einem verantwortungsvollen Umgang
mit Ressourcen zu leisten.

Ich danke allen Beteiligten flr ihre engagierte Unterstlitzung in dieser herausfordernden Zeit. Nur
gemeinsam sind wir ein energiebewusstes, nachhaltiges und zukunftsorientiertes Gebaudema-
nagement.

Vera Hippauf
Amtsleitung Gebaudemanagement
Mai 2025
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Einleitung

01.1 Uber das Gebaudemanagement

Die kommunalen Liegenschaften der Stadt
Elmshorn werden seit der Grindung des Ge-
baudemanagements 2001 fortlaufend an den
technischen Wandel und den besonderen An-
forderungen stetig erweitert und angepasst.

Hauptaugenmerk bildet hierbei ein nachhal-
tiges und zukunftsorientiertes Energiema-
nagement. Die 6konomische und dkologische
Energiebewirtschaftung dauerhaft sicherzu-
stellen ist eines der Kernziele.

Das Gebaudemanagement macht es sich zur
Aufgabe, durch gezielte MaBBnahmen Energie-
kosten zu senken und einen groBen Teil zum
kommunalen Klimaschutz beizutragen. Auf
dem Weg zur Klimaneutralitat analysiert das
Gebaudemanagement zielstrebig die Ener-
gieverbrauche und bezieht das Klima- und
Energiemanagement fest in die Planung und
Umsetzung der MaBnahmen mit ein.

Durch Sensibilisierung der Nutzer mittels
Langzeit-Projekten, wie etwa das Projekt ,Fif-
ty-Fifty”, scharft das Gebdudemanagement
das Nutzerverhalten. Somit sinken neben den
energetischen ModernisierungsmaflRnahmen
die Energiekosten auch durch eine umweltbe-
wusste und nachhaltige Verhaltensanderung.

Das Sachgebiet Energiemanagement und Be-
treiberverantwortung fuhrt die Arbeit des seit
Jahren etablierten Energiemanagements fort
und hat weiterhin die Aufgabe das Energie-
management voranzutreiben, den Energie-
verbrauch in Gebauden zu reduzieren und so-
mit einen Beitrag zum Klimaschutz zu leisten.
Angesichts der wachsenden globalen Heraus-
forderungen im Zusammenhang mit dem Kili-
mawandel und der begrenzten Verflgbarkeit
fossiler Brennstoffe gewinnt das Energiema-
nagement zunehmend an Bedeutung. Durch
die Implementierung effizienter MaBnahmen
und dem Einsatz erneuerbarer Energien tragt
das neue Sachgebiet dazu bei, die Abhangig-
keit von fossilen Brennstoffen zu verringern
und eine nachhaltige Energieversorgung zu
fordern. Neben den Aufgaben im Bereich
Energiemanagement, baulicher Unterhaltung
und Bewirtschaftung der Liegenschaften ist
im Sachgebiet 704 die Betreiberverantwor-
tung der kommunalen Liegenschaften

angesiedelt, die durch das Gebaudemanage-
ment verwaltet werden. Die Wahrnehmung
und Umsetzung der Betreiberverantwor-
tung umfasst ein breites Aufgabenspektrum.
Primar stellt sie sicher, dass Beschaftigte

und Nutzerinnen sowie Nutzer vor Gefahren
und Gefahrdungen in den durch das Gebau-
demanagement betreuten Liegenschaften
geschitzt sind und eine ordnungsgemaéRie
Nutzung gewahrleistet ist. Eine zentrale Her-
ausforderung ist die Mangelbewirtschaftung.
Stdérungen, Gefahren oder Gefahrdungen
mussen priorisiert und unter wirtschaftlichen
Gesichtspunkten auf ein akzeptables Risiko
reduziert oder beseitigt werden.

Die Gebaude und deren teilweise veraltete
TGA erfordern besondere Aufmerksamkeit in
den Bereichen Trinkwasserhygiene, Elektro-
technik, Brandschutz und Aufzugstechnik. Oft
sind technische Probleme so zeitkritisch und
komplex, dass sie nur durch die technischen
Sachbearbeitungen selbst behoben werden
kdnnen. Die verflgbaren personellen Ressour-
cen reichen jedoch nicht immer aus, um einen
reibungslosen und ununterbrochenen Betrieb
zu gewahrleisten. Eine weitere Herausforde-
rung besteht darin, dass beauftragte Fachun-
ternehmen haufig keinen offiziellen Notdienst
anbieten. Die Hausmeisterei ist ein wichtiger
Partner bei der Feststellung und Behebung
von Stérungen. Durch ihre Ortskenntnis kdn-
nen Fehlerstellen eingegrenzt und oft direkt
behoben werden. Um Stérungen vorzubeu-
gen, beauftragt und betreut das Sachgebiet
die Prifung und Wartung der TGA. Neben der
Notwendigkeit, veraltete Technik zu erneuern,
besteht die Pflicht, Bestandsanlagen an neue
Normen, Richtlinien und Gesetze anzupassen.
Da die finanziellen Mittel fUr Anpassungen
nicht fur alle Anlagen ausreichen, werden
diese MaBBnahmen gewerkelbergreifend prio-
risiert. FUr eine optimale Handlungsfahigkeit
verflgt das Sachgebiet Uber zwei besetzte
Meisterstellen. Die im Installateurverzeichnis
eingetragenen Mitarbeiter bringen die gesetz-
lich vorgeschriebene Fachverantwortung in
den Bereichen Elektroinstallation sowie Was-
ser- und Gasinstallation mit.

Zur besseren Uberwachung dieser Aufgaben
kommt die Software ,,famos” zum Einsatz.



Einleitung

01.2 Einleitung

Der vorliegende Energiebericht verfolgt das
Ziel, den Energieverbrauch der kommunalen
Liegenschaften systematisch zu analysie-

ren und transparent darzustellen. Er dient

als Grundlage fur fundierte Entscheidungen
im Energiemanagement und unterstitzt die
Identifikation von Einsparpotenzialen sowie
die Entwicklung zielgerichteter MaBnahmen.

Im Fokus steht nicht nur die Erfassung und
Bewertung der aktuellen Verbrauchsdaten,
sondern auch die Integration von Energie-
daten aus eigenen Erzeugungseinrichtungen.
Mit der Inbetriebnahme zahlreicher Photo-
voltaikanlagen unterschiedlicher GroBe spielt
die Betrachtung der regenerativen Energie-
erzeugung eine zunehmend zentrale Rolle im
Energiebericht.

Dies ist insbesondere vor dem Hintergrund
steigender Energiepreise und der politischen
Vorgaben zur Klimaneutralitat von zentraler
Bedeutung. Darlber hinaus bietet der Bericht
eine Vergleichsbasis, um Trends im Energie-
verbrauch und in der Energieerzeugung zu
er-kennen und die Wirkung bereits
umgesetzter MaBnahmen zu bewerten. Er
dient als Arbeits-grundlage, um sowohl kurz-
als auch langfristige Schritte flr ein
nachhaltiges und kosten- effizientes
Energiemanagement zu definieren.

01.4 Bewertete Handlungsfelder

Im Sinne eines verantwortungsvollen Um-
gangs mit Ressourcen wird der Energiebericht
ausschlieBlich in digitaler Form zur Verfligung
gestellt. Dies soll das Engagement fir Nach-
haltigkeit unterstreichen und reduziert gleich-
zeitig den Papierverbrauch.

01.3 Rahmenbedingungen

Die Rahmenbedingung flr den Energiebe-
richt bildet die Verbrauchsdatenerfassung
der Nutzenden und der Hausmeister. Mithilfe
von Zwischenzdhlern und Berechnungsvor-
schriften werden die Verbrauchsdaten auf
die unterschiedlichen Nutzungen und Ver-
braucher aufgeteilt. Der Energiebericht stellt
die Visualisierung dieser Arbeit dar und
reprasentiert die Bestrebungen eines verant-
wortungsbewussten Energieverbrauchs. Die
kontinuierliche Verbesserung der Energieda-
tenpunkte und des Energieberichts hat eben-
falls eine groBe Bedeutung. Bei der Bewer-
tung der unterschiedlichen Handlungsfelder
kommen neben einer Reihe von Software-
|6sungen auch eine Vielzahl von staatlichen
Handreichungen, Merkblattern, Forschungen,
Wetterdaten und anderen themenrelevanten
Publikationen zum Einsatz.

Neben der Darstellung der kommunalen
Liegenschaften werden neue Themenfelder
aufgenommen und ausgearbeitet.

Liegenschaften

Gebdude/ Nutzung

Verwaltung

Rathaus

WeilBes Haus

Haus der Technik

Feuerwehr

Feuerwache Sud

Feuerwache Nord

Schulen / Sport
Astrid-Lindgren-Schule (GS) & Turnhalle
Friedrich-Ebert-Schule (GS) & Turnhalle
Timm-Krdger-Schule (GS) & Turnhalle
Hafenschule (GS) & Turnhalle

Adresse Flache

SchulstraBe 15-17 6.760m?
SchulstraBBe 36 903m?

Vormstegen 16 2.393m?
Hamburger StraBBe 2-6 1.577m?

PeterstraBBe 33 2.798m?
Kéllner Chaussee 10b 3.763m?
JahnstraB3e 14 3.690m?
Mommsenstra3e 27 3.813m?
HafenstraBe 1 4.702m?



Einleitung

N

Liegenschaften

Gebiude/ Nutzung

Schulen / Sport

Grundschule Kaltenweide & Turnhalle
Grundschule Hainholz & Turnhalle

Boje-C.-Steffen-Gemeinschaftsschule &
Turnhalle

Blaue Schule & Turnhalle
Blaue Schule AuBenstelle Probstfeld
Erich-Kastner-Gemeinschaftsschule EImshorn
Bismarckschule
Elsa-Brandstrom-Schule
Paul-Dohrmann-Stiftung
Sportstatten

Olympiahalle
Rudolf-Diesel-Platz
Kruckauhalle
Krickau-Stadion

Kultur & Soziales
Konrad-Struve-Haus
Industriemuseum

Torhaus

VHS

Stadtbucherei

Stadttheater

Jugendhaus Krlckaupark
Betriebshof

Sozialbau & Werkstattraume
Verwaltung & KFZ-Werkstatt

Adresse

AmandastraRe 40
Hainholzer SchulstraBe 41
Koppeldamm 50

SchulstraBe 30

Hainholzer Damm 15
BismarckstraBe 2
Zum Krlckaupark 7
Dohrmannweg 4

Matthias-Kahlke-Promenade
Rudolf-Diesel-StralRe

Zum Krlckaupark 3

Zum Krlckaupark 6

BismarckstraBe 1
CatharinenstraBBe 1
Probstendamm 7
BismarckstraBe 13
Kénigstrale 56
Klostersande 30
Zum Krlckaupark 5

WesterstraBe 66-70
Westerstra3e 66-70

Flache

3.666m>
4.593m?
11.721m?

6.630m?

22.996m?
13.287m?
12.074m?
2.965m?

2.435m?
199m?
2.020m?
562m?

514m?
1162m?
538m?
2.502m?
2.884m?
1.926m?
760m?

921m?
712m?2

Verkehrstechnische Anlagen

StraBenbeleuchtung
Lichtzeichenanlagen

4.326 St.

Hebeanlagen

Schmutzwasserpumpwerke
Mischwasserpumpwerk
Regenwasserpumpwerke
Schoépfwerk

32 St
1St.
4 St.
1 St.

Tabelle 1: Bewertete Handlungsfelder | © Stadt Elmshorn



Methodik & Datengrundlage

02.1 Witterungsbereinigung

Die Grundlage flr die Beurteilung der Liegen-
schaften bildet die monatliche Verbrauchser-
fassung. Um eine Vergleichbarkeit der Vor-
jahre gewahrleisten zu kbnnen, werden die
erfassten Daten witterungsbereinigt.

Durch die Witterungsbereinigung werden die
Verbrauche einem langjahrigen Mittel ange-
passt und sind dadurch mit Vorjahreswerten
vergleichbar. So wird verhindert, dass Werte
sich durch einen beispielsweise besonders
kalten oder warmen Winter sehr stark unter-
scheiden und ein Vergleich von der Witterung
abhangig ist. Die VDI 3807 regelt das Verfah-
ren der Witterungsbereinigung.

Beim regelmaBigen Controlling Ubernimmt
die CAFM-Software ,,Famos” die Bereinigung
der Messwerte. Flr den Energiebericht dient
das Forschungswerkzeug

ist 1,13 und stellt damit die Verhaltniszahl dar.
Vermehrte Wetterextreme und eine stark
steigende Abweichung des vieljahrigen Luft-
temperatur Mittel von 1961-1990 sind Folgen
des Klimawandels. Markante Heizperioden
nehmen zu und die Anzahl der ,heiBen Tage”
(Tagesmaximum der Lufttemperatur min-
destens 30°C) haben sich laut dem deut-
schen Wetterdienst im Vergleich zu 1950
verdreifacht. Das hat zur Folge, dass die
Heizungsanlagen in den markanten Heizpe-
rioden mehr Warme erzeugen mussen und
im Mittel grundsatzlich weniger. Das Kihlen
von Gebauden wird verstarkt wichtiger und
zZu einem relevanten Instrument im Bereich
Arbeitsschutz und Anlagenschutz.

Temperaturdaten 2023 langjéhriges Mittel (20 Jahre)*
}\HBEI}(EWE’EW" N Tage Gradtagzahl AuBen- AuBentemp. Gradtagzahl AuBen- AuBentemp.
::G ra d ta g Za h | e n- D e u ts C h - = Tagesmittl der Aufienlfttemperatur GTZ 20/15 Heiztage temperatur | an Heiztagen GTZ 20/15 Heiztage temperatur | an Heiztagen
13 H Monat [d] [Kkd] [d] [°c] [°c] [Kkd] [d] [°C] [°c]
land“ vom Institut Wohnen Jan 2023 31 484 31 44 4,4 558 31 20 2,0
. Feb 2023 28 448 28 4,0 4,0 502 28 22 2,2
und Umwelt (lWU) als Visu- Mrz 2023 31 462 31 5.1 5,1 490 31 42 4,2
.. . Apr 2023 30 378 30 74 74 356 29 8,1 7,9
allSIerung der Wltteruﬂgsbe— Mai 2023 31 226 26 12,0 11,3 230 26 12,0 11,0
.. R Jun 2023 30 45 7 17,3 136 % 13 15,6 131
reinigung. Die Wetterdaten Jul 2023 31 38 7 16,8 14,6 40 7 17,5 14,1
Aug 2023 31 23 4 17,0 14,2 36 6 17,1 139
- Sep 2023 30 43 7 16,9 138 137 19 14,3 12,7
werden vom Deutschen Wet Okt 2023 31 270 27 10,8 10,0 205 30 10,4 10,1
i - Nov 2023 30 438 30 54 54 420 30 61 6,0
terdienst (de) herangezo Dez 2023 31 505 31 37 3,7 521 31 32 3.2
i i i Jahr gesamt 365 3360 259 10,1 7,0 3675 281 9,4 6,9
gen. Zur Vergleichbarkeit gilt =
d Ie Kl | ma Statlon SC h | eSW | g Verhdltnis der Gradtagzahl GTZ 20/15 fiir 2023 zum 20-Jahres-Mittel am gleichen Standort i ) 70,@1' B B
a I S BeZ u 95 DU n kt Verhaltnis der Heiztage HT 15 fiir 2023 zum 20-Jahres-Mittel am gleichen Standort .

auf das St (Heizfall) Y

Faktor zur Normierung von Er

Die Verbrauche von Gas,

(ermittet aus dem Verhaknis der GTZ 20/15 fir das Standardkima zum Wert fir den 12-Monatszetraum am gewahken Standc

Potsdam RefKI¥* GTZ (20/15) = 3667 Kd/a
*) Referenzklima nach GEG

= H Temperaturdaten 2024 langjahriges Mittel (20 Jahre)*
Fernwarme, Contracting Ml Tage Gradtagzahl AuBen- | AuBenterp. Gradtagzah! AuBen- | AuBentemp.
= H GTZ 20/15 Heiztage | temperatur |an Heiztagen GTZ 20/15 Heiztage | temperatur |an Heiztagen
Warme und Nachts peic her- Monat [d] Tkd] d] I°c] ra IKd] Al ra [°cl
. . Jan 2024 3t 549 31 23 23 555 31 21 21
strom Unter“egen den Witte- Feb 2024 29 418 29 56 56 49 28 2,4 24
. .. . Mrz 2024 31 415 31 66 6,6 487 31 4,4 43
rungseinflissen. Im direkten Apr 2024 0| 30 2 57 52 355 2 51 79
: . Mai 2024 3t 104 15 14,7 13,1 22 25 12,2 11,1
Verg|e|ch zum VorJahr 2023 Jun 2024 30 108 15 15,2 12,8 87 13 15,7 131
. ; Jul 2024 31 36 6 17,1 14,0 36 6 17,6 14,2
Aug 2024 31 6 1 17,9 14,5 34 6 17,1 139
gab es 2024 InsQesamt emnen Sep 2024 30 102 12 15,3 11,5 134 18 14,4 12,7
P Okt 2024 3t 282 31 10,9 10,9 292 30 10,4 10,2
HeIZtag mehr. An den 260 Nov 2024 30 423 30 59 59 417 30 6,1 6,1
. : Dez 2024 31 465 31 5,0 5,0 518 31 33 33
Heizta gen war die durch- Jahr gesamt 366 | 3237 260 104 7,5 3631 278 9,5 6,9
H H *) Mittelwerte von 2005 bis 2024
schnittliche AuBBentempera-
. ° . - Verhaltnis der Gradtagzahl GTZ 20/15 filr 2024 zum 20-Jahres-Mittel am gleichen Standort 0,89
tur zirka 0,5°C warmer als im
Verhéltnis der Heiztage HT 15 fiir 2024 zum 20-Jahres-Mittel am gleichen Standort 0,94

Vorjahr. Fur einen klimaberei-

Faktor zur Normierung von Energiever

nigten Verbrauchswert, wird
der Energieverbrauch des
aktuellen Jahres durch die ermittelte Verhalt-
niszahl geteilt.

Das Verhaltnis der Gradtagzahl GTZ 20/15
fir 2023 zum langjahrigen Mittel am Bezugs-
standort Schleswig ist 1,09 und stellt damit
die Verhaltniszahl dar. Das Verhaltnis der
Gradtagzahl GTZ 20/15 fur 2024 zum lang-
jahrigen Mittel am Bezugsstandort Schleswig

(ermittelt aus dem Verhéltnis der GTZ 20/15 fiir das Standardklima zum Wert fiir den 12-Monatszeitraum am gewahiten SBnd(b

auf das ima (Heizfall) iRIS) Potsdam RefKI** GTZ (20/15) = 3667 Kd/a

**) Referenzklima nach GEG

Abbildung 1: Gradtageszahlen Deutschland | © IWU



Methodik & Datengrundlage

02.2 Verbrauchsdatenerfassung

Seit 2023 setzt das Gebaudemanagement
vermehrt auf vernetzbare Verbrauchszah-
leinrichtungen. Diese sind an das stadtische
Netzwerk angebunden, sodass sie an zentra-
ler Stelle ausgewertet werden
kdnnen.

Die Verbrauchszahleinrichtun-
gen werden durch die zustan- ..eine vier
digen Hausmeister oder den  kopfige Fami-
Nutzer erfasst. Seit Ende 2024 lie benotigt im
erfolgt die Ubermittlung der  Durchschnitt
Zahlerstande digital. zirka 5.000kWh
Strom elektr. Energie
Unterschieden wird nach pro Jahr.
GroBe des Jahresverbrauchs

fUr Einzelabnehmer. Die Grenze flr die Lie-
genschaften der Stadt EImshorn liegt bei
100.000 kWh/a. Bei Liegenschaften deren
Stromverbrauch Uber dieser Grenze liegt,
werden , Sondertarife” vereinbart. Die Preise
flr die Verbrauchsstellen erhéhen sich um
die Mehrbelastungen aus dem Kraft-War-
me-Kopplungsgesetz (KWKG), dem Erneu-
erbaren-Energien-Gesetz (EEG), den Ver-
rechnungssatzen fUr Zahlereinrichtungen und
Stromwandlern, der Stromsteuer, der Kon-
zessionsabgabe, der StromNEV-Umlage, der
Offshore-Netzumlage.

Gas

Unterschieden wird auch hier nach GroBe des
Verbrauchs. Der Gaspreis setzt sich aus dem
Arbeitspreis je Kilowattstunde, der Netzent-
gelte, der Energiesteuer, der Konzessionsab-
gabe, dem CO,-Preis, der Gasspeicherumlage
zusammen. Die Messung von Gas erfolgt in
m3 und muss in kWh umgerechnet werden.
Verbrauchsmenge (m?3) x Umrechnungsfaktor
(11,3 kKWh/m?3).

Wasser, Abwasser & Niederschlagwasser

Der Preis fUr Wasser setzt sich aus einem
Einheitspreis und den Abwassergeblhren
zusammen. Hinzu kommen ein Verrechnungs-
preis abhangig von der ZahlergrdéBe und eine
Niederschlagswassergeblhr je nach bebauter
und versiegelter Flache. Der Energiebericht
bezieht sich auf die Verbrauche und Kosten
von Wasser und Abwasser.

Fernwarme & Contrating Warme

Die EBS, das Krlckaustadion und die KrU-
ckauhalle werden mit Fernwarme versorgt.
Das BHKW, welches die Fernwarme erzeugt,

Ubrigens...

1

wird mit Erdgas betrieben. Somit ist die
Preisentwicklung der Fernwarmeversorgung
analog dem Erdgaspreis zu betrachten. In
den Fernwarmekosten sind die Kosten fur die
Anlagenerstellung EBS und Krickauhalle mit
enthalten. 2023 fielen in der EBS insgesamt
17.803,71€ und in der Krlckauhalle 16.918,62€
an GrundgebUhren an. FUr das Jahr 2024
waren es flr die EBS 18.099,09€ und fur die
Krlickauhalle 17.199,36€.

Als weitere Warmeversorgungsart wurde die
Versorgung Uber das Contracting eingefthrt.
Bisher werden alle Contracting-Anlagen mit
Erdgas betrieben. Somit ist die Preisentwick-
lung der ,Contracting-Warme* analog zu dem
Erdgaspreis zu betrachten.

02.3 Datenstrategie

FUr das Energie-Controlling werden alle Ver-
brauchszahleinrichtungen der kommunalen
Liegenschaften der Stadt EImshorn monatlich
erfasst. Zur detaillierteren Betrachtung der
unterschiedlichen Gebaudetypen befinden
sich neben den Zahlern des Messstellen-
betreibers (Stadtwerke Elmshorn) zum Teil
zusatzliche Zahler.

Samtliche Energiedaten werden in der CAFM-
Software ,,FAMOS" gespeichert und ausge-
wertet. Die Software ist fur das Energiema-
nagement von besonders hoher Bedeutung,
da sie auch dabei hilft im Zuge der Ablesung
Abweichungen und Fehler zu erkennen und
ZuU vermeiden.

Seit Ende 2024 kénnen die Zahlerstande der
kommunalen Liegenschaften Uber eine ent-
sprechende Web-Anbindung der Software
Ubermittelt werden. Durch die Digitalisierung
wird auf dem Ausdruck verzichtet und der
interne Prozesses wurde optimiert.

Die erfassten Energiedaten dienen dazu den
technischen Betrieb der Liegenschaften zu
optimieren, Verbrauchsabweichung festzu-
stellen, technische Ausfalle und Defekte frih-
zeitig zu erkennen und energetische MaB-
nahmen festzulegen, beziehungsweise deren
Erfolg zu Uberprifen.

Im Energiebericht werden Energiever-
brauchsdaten aus ,,FAMOS” verwendet und
dargestellt.
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03.1 Vertragliche Beziehungen

Um eine 6konomische und &ékologische Ener-
giebewirtschaftung sicherzustellen bedarf es
einem nachhaltigen und zukunftsorientierten
Energieversorger. Der stadtische Eigenbe-
trieb Stadtwerke ElImshorn steht genau

fir diese Werte ein. Durch das ,Inhouse-Ge-
schaft” innerhalb des ,,Gesamtkonzerns” der
Stadt ElImshorn ist keine Ausschreibung
erforderlich. Die Bezugskonditionen sind mit
anderen Versorgern vergleichbar. Es werden
Festpreisvereinbarungen mit Sonderkonditio-
nen fUr die Energielieferung vereinbart. Die
Stadt ElImshorn, als Energiekunde bezieht
dabei nur zertifizierte Oko-Energie.
Aufgrund der Abnahmemengen hat die Stadt
Elmshorn als Energiekunde den Status eines
GroBabnehmers. Die Verbrauchsstruktur ist
durch die vielen einzelnen Messpunkte und
sehr typischen Lastkurven der Liegenschaf-
ten eher unattraktiv.

FUr die Liegenschaften der Stadt EImshorn
werden kontinuierlich Festpreise mit den
Stadtwerken Elmshorn fiir den Okogas- und
Okostrombezug vereinbart. Die aktuelle
Vereinbarung ist glltig von 2023 bis 2024.
Im Jahr 2024 ist eine neue Festpreisverein-
barung fur Okostrom mit einer Glltigkeit von
2025 bis 2027 getroffen worden.

Seit 2020 bezieht die Stadt ElImshorn fur die
kommunalen Liegenschaften Okogas und
Okostrom der Stadtwerke ElImshorn.

Des Weiteren bezieht die Stadt EImshorn
Uber die Stadtwerke ElImshorn Warme Uber
Nahwarme-Netze und Contractinganlagen.

Innerhalb des ,,Inhouse-Geschafts” sind seit
Januar 2023 die Rechnungen mehrwert-
steuerbefreit. Ein wichtiger Meilenstein zur
Reduzierung des Verwaltungsaufwandes
bildet die Umstellung auf die digitale
Rechnungsstellung. Diese ist fUr das
Geschaftsjahr 2025 geplant.

Auch die StraBenbeleuchtung wird Uber eine
Contracting-Vereinbarung durch die Stadt-
werke ElImshorn betreut. Neben der StraBBen-
beleuchtung bezieht die Stadt Elmshorn far
die Lichtsignalanlagen ebenfalls Gber die
Stadtwerke Elmshorn Energie. Hier wurde
auch eine Festpreisvereinbarung getroffen.
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Abbildung 2: Oko-Zertifikate SWE | © SWE

Das ,Inhouse-Geschaft” und die gute Zu-
sammenarbeit zwischen der Stadtverwaltung
und dem Eigenbetrieb SWE ist besonders
wertvoll. In Jahresgesprachen zwischen Ge-
bdaudemanagement und SWE werden Ent-
wicklungen, Bauvorhaben und mdgliche
Schnittpunkte besprochen. Ab 2025 ist die
Umsetzung der kommunalen Warmeplanung
geplant. Den Start hierflr bildet der Abriss
der Liegenschaft "Feldstr. 15a". Auf dem
daraus resultierenden Baufeld, soll eine
zentrale Warmeversorgung errichtet werden.
Diese soll in der ersten Ausbaustufe die
Bismarckschule versorgen.

Die unmittelbare Nahe, die gemeinsame Ver-
pflichtung stadtischer Ziele und die zlgige
Reaktionszeit stellen die reibungslose Ver-
sorgung der Liegenschaften sicher. Durch
die Ausgliederung der Aufgaben auf den
Eigenbetrieb ist ein Ausschreibungs-
verfahren nicht erforderlich. Die regelmaBige
Betrachtung der Wirtschaftlichkeit bezogen
auf die Leistungen bildet unter anderen die
Grundlage fUr neue Preisvereinbarungen
oder Aufgabenlbertragungen und steht im
Vordergrund des Energiemanagements.
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03.2 Preisentwicklung

Die Abbildung 3 stellt die Preisentwicklung
seit 2005 fur die kommunalen Liegenschaften
dar. Der allgemeine Aufwartstrend bei den
Energiekosten unterstreicht die Dringlichkeit,
den Verbrauch zu optimieren und auf kosten-
effiziente und nachhaltige Alternativen zu
setzen. Im Jahr 2023 und 2024 erkennt man
einen signifikanten Preisanstieg.

in €/kWh
0,40 -
0,35
0,30 |~

n

Fir Fernwdrme waren es 9,5 Cent/kWh fur
80% des Vorjahresverbrauchs.

Das StromPBG galt flr den gleichen Zeitraum
und Verbraucher wurden hier ebenfalls im
Marz rickwirkend fUr Januar und Februar ent-
lastet. Hierbei wurden 80% des prognostizier-
ten oder historischen Verbrauchs auf maximal
40 Cent/kWh reduziert.

Im Bereich der
Lupe spie-
gelt sich der
Energiepreis
wahrend der

Nachtstrom

025 Strom :
’ Energieman-
0,20 gellage, die
015 eine l_zolg_e des
Angriffkrieges
0,10 Fernwirme auf die Ukraine
0,05 war.
0,00
Abbildung 3:

Ursache hierflr ist der russische Angriffskrieg
auf die Ukraine. Die daraus resultierende Ener-
giekrise zeichnete sich in allen Energieformen
ab.

Zum Schutz vor UbermafBigen finanziellen
Belastungen hat die Bundesregierung um-
fangreiche Entlastungspakete eingefihrt.
Das Erdgas-Warme-Preisbremsengesetz
(EWPBG) und das Strompreisbremsengesetz
(StromPBG) haben die wirtschaftlichen Aus-
gaben flr den Energiebezug entlastet.

Das EWPBG trat am 24. Dezember 2022 in
Kraft und war bis zum 31. Dezember 2023 gul-
tig. Die Preisbremse galt ab dem 1. Marz 2023
bis Dezember 2023, wobei im Marz auch die
Entlastungsbetrage flr Januar und Februar
2023 angerechnet wurden.

Gedeckelt wurden Kosten fur Gas und Fern-
warme, indem flr einen definierten Grundver-
brauch reduzierte Preise festgelegt wurden.
Fur Gas waren es 12 Cent/kWh auf 80% des
im Vorjahr gemeldeten Verbrauchs.

Die Energiekosten sind 2024 schrittweise
gesunken. Die Preissteigerungen in direkten
Vergleich zu 2005 beweisen, dass Energieein-
sparungen flr einen wirtschaftlichen Betrieb
unerlasslich ist. Die Landesregierung nimmt
an, dass ein funktionierendes Energiema-
nagement, im Vergleich zu Kommunen ohne
Energiemanagement, Kosteneinsparungen von
etwa 10% erzielt.

Ein besonderer Dank gilt den Stadtwerken
Elmshorn, die trotz der auBBergewdhnlichen
Herausforderungen im Jahr 2023 - insbeson-
dere durch die Einfihrung der Preisbremsen -
einen enormen Verwaltungsaufwand bewaltigt
haben.
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03.3 Energiekosten

Die Preisbremsen flUhrten insgesamt fur die
kommunalen Liegenschaften im Geschaftsjahr
2023 zu Einsparungen von ca. 660.898,68€.
Anteilig fir den Warmebezug (Gas,Fern-
warme, Contracting-Warme) waren es ca.
469.562,36€ und fur den elektr. Energiebezug
von ca. 191.336,32€.

Die Gesamtsumme der Energiekosten fur die
kommunalen Liegenschaften beliefen sich
2023 auf 2.039.924,33€ und lagen fur 2024
bei insgesamt 2.630.311,40€.

Zusatzlich wurden kulturelle Liegenschaften
Uber den Kulturfond des Bundes mit 7.266,84€
flr die ersten beiden Quartale 2023 entlastet.

3.000.000€ [

Entlastung StromPBG
2.500.000€

Entlastung EWPBG
2.000.000€
1.500.000¢€ -

Aufwendungen
1.000.000¢ - fur Energiebezug

500.000¢€ -

0€
Abb. 4: Verteilung Preisbremse | © Stadt EImshorn

Der drastische Wechsel der Weltlage 2023
zeigt sich deutlich in Bezug auf die Energie-
kosten. Wahrend die Verordnung zur
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Sicherung der Energieversorgung Uber kurz-
fristig wirksame MaBnahmen (kurz: EnSiku-
MaV) bis zum 15.04.2023 und die Preisbremse
bis zum 31.12.2023 die Kosten 2023 noch auf-
fangen, sind die Auswirkungen bei den Aus-
gaben fur 2024 in der Abbildung 5 gut sicht-
bar. Trotz dieser Veranderungen wurden far
die Haushaltjahre 2023 und 2024 auf Grund-
lage der vorhandenen Energiedaten, den
Preisverhandlungen und der Erfahrung des
Gebaudemanagements auskdmmliche Haus-
haltsmittel fUr die Energiekosten ermittelt.

Seit nunmehr Uber 24 Jahren arbeitet das Ge-
baudemanagement neben dem Erhalt, Aus-
bau, Abriss, Neubau und der Bewirtschaftung
der kommunalen Liegenschaften auch an der
technischen sowie der energetischen Moder-
nisierung und Optimierung der Gebaude.
Hierbei werden auch Zahlerstrukturen an-
gepasst und Energiedatenpunkte erweitert.
Dadurch kénnen die Energieverbrauche den
unterschiedlichen Nutzungsarten zugeordnet
werden. In Einzelfallen haben Schulgebaude
und Turnhallen eine gemeinsame Verbrauchs-
datenerfassung und sind dementsprechend
zusammengefasst.

Hinsichtlich der Flachen und Kosten bilden die
Schulen das gréBte Handlungsfeld. Heraus-
forderungen sind hier die begrenzte Zeit fur
MaBnahmen und die hohe Verfligbarkeit an
Gebaude und Technik.

Die Kosten fUr StraBenbeleuchtung beliefen
sich fur 2024 auf 393.549,20¢.
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Abbildung 5: Ubersicht Energiekosten | © Stadt Elmshorn
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2023 ging die Festbrennstoffheizung der
BCSG in Betrieb. Die neue Warmeversor-
gung, die auf fossile Brennstoffe verzichtet
und maschinell gepresstes, getrocknetes
Holz (Pellets) verbrennt, versorgt das alteste
Schulbauteil aus dem Jahr 1952 einschlieBlich
der Mensa und der Lehrkiiche mit Warme.
Die fortschreitende Fassadensanierung des
Bauteils steigert parallel die Energieeffizienz
des Gebdudes. Bei der Beschaffung der
Pellets erhalt die nachhaltige Forstwirschaft
neben der Wirtschaftlichkeit ein besonderes
Gewicht.

Durch die groBen Preisschwankungen ist ein
direkter Vergleich der Jahre 2023 und 2024
hinsichtlich der Energiekosten schwierig.
Obwohl die Eigenerzeugungsanlagen 2024
im Vergleich zu 2023 rund 40% mehr Energie
produziert haben, fielen 2024 zirka 27%
Mehrkosten fur elektr. Energie an. FUr Warme
und Gas ist ein Anstieg von zirka 28% zu
verzeichnen.

Abb. 6: Darstellung Kostenverlauf | © Stadt Elmshorn
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Verbrauchskosten nach Energieart 2023

122.502,19 €

637.371,24 €

888.496,31 €
30.470,43 €

33.659,37 €

106.693,00 €
4.369,28 €
169.120,33 €

Abb. 7: Darstellung Kosten 2023 | © Stadt Elmshorn

80.901,55 €

Verbrauchskosten nach Energieart 2024

133.139,62 €

812.638,72 €

1.129.452,02 €

46.678,61€

158.884,68 €
18.521,78 €
Abb. 8: Darstellung Kosten 2024 | © Stadt EImshorn

64.346,49 €

266.649,48 €

Legende:
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B Fernwarme Nachtstrom
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Contracting Warme

m Contracting Grundpreis
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Verbrauchsanalyse

04.1 Gesamtverbrauchsdarstellung

Im Jahresanfang von 2023 standen die Ener-
gieverbrauche unter dem Einfluss der
EnSikuMaV. Ziel der Verordnung war es, den
Energieverbrauch der Liegenschaften um 20%
zum Vorjahreswert ein zu sparen.

Am Beispiel des Rathauses ist der Stadt die
Einsparung von im Durchschnitt 27% im Ver-
gleich zum Vorjahr gegltckt.

Ziel der Verordnung war es, die Energiever-
sorgung im Zuge der Gasmangellage in einem
Zeitraum vom 01.09.2022 bis zum 15.04.2023
zu entlasten.

Einsparungen EnSikuMaV (Rathaus)
220.000 kWh

170.000 kWh
120.000 kWh
70.000 kWh

20.000 kWh

& & & & @ @ < Q
N ¥ N N NS S < <Q
@6\ o\-‘o 406\ me;& K ((?;o‘ ~ v
%Q,Q Y IS
e \Varmeverbrauch EnSikuMaV === \Vorjahreswert

Abb 9: Verbrauch EnSikuMaV RH | © Stadt Elmshorn

In der Ubersicht sind im Vergleich zu den
Vorjahren durch die Inbetriebnahme der
ersten Pellet-Heizung und der Aufnahme die
Verbrauchsdaten flr die stadtischen Hebe-
anlagen weitere Themenfelder erschlossen
worden.

In Jahresvergleich liegen die meisten Ver-
bauchsdaten nahe beieinander. Im Bereich
Contractingwarme konnte hingegen erkenn-
bar Energie eingespart werden, wohingegen
der Erdgasbezug gut 11% gestiegen ist. Diese
Differenz ist durch die Umsetzung der
EnSikuMaV und den sensibilisierten Nutzern
zu erklaren. Die EnSikuMaV galt von Ende
2022 bis in die erste Jahreshalfte 2023 herein.
In der Jahren 2023 und 2024 wurden viele
Einsparpotenziale umgesetzt, wie es die
nachfolgende Verbrauchsanalyse aufzeigen
wird.
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Verbrauch nach Energieart 2023

27.987 m?®

101.544 KWh 250.377 kWh

93.829 kWh

6.484.277 kWh

893.620 kWh / 8.364 kWh
Abb. 10: Verbrauchsubersicht 2023 | © Stadt ElImshorn

Verbrauch nach Energieart 2024

39.078 m* 286.485 kWh
96.446 kWh

1.645.023 kWh

316.359 kWh
Abb. 11: VerbrauchsUbersicht 2024 | © Stadt Elmshorn
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04.2 Jahresvergleich

Durch den Ausbau der
Informationstechnik sowie der
zunehmenden technischen
Gebaudeausstattung wird kinftig mehr
Strom flr den Gebdaudebetrieb bendtigt
(vgl. Technischer Ausstattungsstandard
neuer Gebaude zu alten Hausern).

Hinzu kommt eine Mehrnutzung

der Liegenschaften. Die vielfaltigen
energetischen MaBnahmen im

Bereich des Energiemanagements,

bei der Elektrotechnik und dem
Nutzungsverhalten haben den
stadtischen Gesamtverbrauch auf zirka
2 GWh, das entspricht 17%, reduziert.
Dieser Wert ergibt sich aus dem direkten
Vergleich der Verbrauchsjahre 2005 und
2024,

Umgerechnet auf die Bruttogrundflache
ergibt das einen Energiebedarf von zirka
13,5 kWh/m?2. Vergleich man die Jahre
2023-24 mit dem Verbrauch aus 2005
ergibt sich eine Einsparung von zirka

44%.
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Abbildung 12: Verbrauchstibersicht Strom | © Stadt EImshorn
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Die Jahre 2023 und 2024 stellen jeweils
flr sich den absoluten Verbrauchsnied-
rigrekord dar.

Mit einem witterungsbereinigten Ver-
brauch von 10,02 GWh wurden, bezo-
gen auf den Gesamtwarmeverbrauch
2021, 2023 Einsparungen von zirka 29%
erzielt.

2024 stellt den zweit niedrigsten Lang-
zeitwert dar, welcher sich daraus ergibt,
dass die EnSikuMaV durch die EnSimi-
MaV abgeldst wurde.

Die Nutzungsintensivierung und Erho-
hung der Betriebszeiten an den Ge-
bauden fordern ein laufendes Handeln,
um weiterhin Energieeinsparfelder zu
heben und Rebound-Effekte zu ver-
hindern. Die Fremdnutzung der Schul-
gebaude und der Betrieb, sowie die
zunehmende Nutzung der Schul- und
Sportstatten auch in den Ferien werden
in Zukunft Einfluss auf die Strom- und

Abbildung 13: Verbrauchstbersicht Warme | © Stadt ElImshorn Warmeverbrauche haben.
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04.3 Vergleich der Verbauche je Gebaudetyp

Schulen: Strom-Verbauch Schulen und Sporthochbauten stellen
mit rund 70% der Gesamtaufwen-
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Abbildung 14: Verbrauchstibersicht Strom Schulen | © Stadt ElImshorn
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Die Warmeversorgung der Liegen-

schaften richtet sich nach der Nut-
zungszeit. MSR-Anlagen steuern den 10000 MWh

12000 MWh

Betrieb der Warmeerzeugung fast — 2 % B H E S HnAa e <lls

vollstandig autonom und optimieren HEHEEBEHEBEEHEHBE

somit den Warmeverbrauch. wwe B EHNNHHEHEEHEHHOE
4000 MWh g . o g ° § E g e § § g

Der Sprung in der Verbrauchsdarstel- o EH E

lung der Schulen ist dem Ausbau der 000 e E

Warmemengenzahlerstruktur zu we O EEEESESERSEEE

zuschreiben. Durch die Einrichtung & &% &8 8 8 B 8 &3 &% & & 8§ & W

dieser neuen Zahlerstrukturen kénnen

die Verbrauche der Schulgebéude Sporthochbauten: Warme-Verbauch (bereinigt)

von den Verbrauchen der Sporthallen 1600 MWh

getrennt erfasst werden. Diese Ver- 1500 MWh s

anderung kann man bei Betrachtung 1400 MU : N E s

der Sporthochbauten kaum g A E H BHEHHEE

wahrnehmen, da die Verbrauche e S BEHEHEEEHMNHNEHE

aufgrund von energetischen et g é '§, g % § g § " %

Optimierungen reduziert werden toomwn 3 N Hd N N

konnten. 1000 MWh ” f e o e ot A e

Abbildung 15: Verbrauchsibersicht Warme Schulen | © Stadt Elmshorn
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04.4 Vergleich der Schulen
Schulen Verbauchsvergleich Strom absolut

Vergleicht man den absoluten Stromver-

brauch der Schulen, fallt deutlich der Ver- 500 MW

brauch der KGSE auf. Die GréBe der Schule,

400 MWh
die hohe technische Ausstattung und die
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o Abb. 17: Verbrauchsvergleich Schulen Strom | © Stadt Elmshorn
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- Bei den absoluten Warmeverbrauchen ste-

- chen die vier groBen Schulen deutlich heraus,

- . I ' I I wobei bei der KGSE von 2023 zu 2024 ein

. . ] deutlicher Trend nach unten erkennbar ist.
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Schulen Verbauchsvergleich Warme (bereinigt) pro m? BGF

Bei den Verbrauchen pro m? BGF ist der
Warmebedarf der Schule differenzierter dar-
gestellt und die groB3en Schulen stechen nicht

mehr heraus. Hier gehéren die Grundschule
Kaltenweide und die Grundschule Hainholz zu
e den Spitzenreitern, was der schlechten
I I ' I Gebaudehulle sowie der Kubatur der
e Schulgebaude geschuldet ist.

100 kWh/m*
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Abb. 16: Verbrauchsvergleich Schulen Warme | © Stadt ElImshorn
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04.4.1 Vergleich der Grundschulen

Grundschulen Strom pro Jahr (kWh/m?)

Vergleichswert 12,00 kWh/m?

s a 4,39 kWh/m?
Timm-Kroger-Schule 3,83 kWh/m?
Grundschule Kaltenweide 10,6171 i:V?Illl(/‘:rvlr’"mz
8,28 kWh/m?
8,58 kWh/m?
6,94 kWh/m?
7,07 kWh/m?

Grundschule Hainholz

Grundschule Hafenstrake

10,57 kWh/m?
11,38 kWh/m?

Friedrich-Ebert-Schule

z
Astrid-Lindgren-Schule 7,97 kWh/m

7,91 kWh/m?

« ¥
& @‘\\6\
5

N

¥

* & &
5 S

@ » ©

m Strom 2024

.
&
= Strom 2023 & &

Abbildung 18: Stromverbrauch/Jahr GS | © Stadt Elmshorn

An der FES wurde die Beleuch-
tung des Bestandsgebaude auf
moderne LED-Technik umgeruls-
tet. FUr den vollstdndigen Umbau
fehlen nur noch einzelne Flure,
Nebenrdume und Blros. Die Ein-
sparungen sind trotz des technisch
hochausgetatteten Erweiterungs-
baus deutlich sichtbar. An der
Grundschule Hainholz wurde im
Zuge von Deckensanierungen in
den Fluren ebenfalls die Beleuch-
tung erneuert.

Die Warmeverbrauche der Grundschulen
HafenstraBe (alteste GS) und ALS (jungste

GS) liegen

unter dem Vergleichswert von 77

kWh/m2 im Jahr. Lediglich die Grundschule
Kaltenweide und die Grundschule Hainholz
haben einen zu hohen Verbrauch. An der GS

Grundschulen Warme pro Jahr (kWh/m?)

Vergleichswert

77,00 kWh/m?

46,38 KWh/m?

Timm-Kréger-Schule 47,32 kWh/m?

94,64 KWh/m?
82,47 KWh/m?

80,58 KWh/m?

80,97 kWh/m?

Grundschule Kaltenweide

Grundschule Hainholz

47,85 kWh/m?

Grundschule HafenstraRe 52,98 KWh/m?

48,45 kWh/m?
40,18 kWh/m?

Friedrich-Ebert-Schule

@ | ‘
o

LA 43,18 kWh/m?
Astrid-Lindgren-Schule 44,03 KWh/m?
v v v & « &
m\Warme 2024 s\\\é‘ « \g\\\(Q 3‘@ s\@ @‘\\6\ S‘\\@
mWarme 2023 & {LQ‘* oF bg* ‘bg* \Qg* \q/g*

Abbildung 19: Warmeverbrauch/Jahr GS | © Stadt Elmshorn

04.4.2 Vergleich der weiterfiihrenden Schulen

Bei der BCSG sind die
Verbrauche der Sport-
hallen mit enthalten und
verfalschen leicht den
Verbrauchswert. Beim Ver-
brauch der KGSE sind die
zwei 3-Feld-Hallen und der
Klchenbetrieb der Mensa
enthalten. Beide Schulen
sind vorwiegend mit kon-
ventioneller Beleuchtung
ausgestattet. Die AFS ist technisch
Uberdurchschnittlich ausgestattet und
schneidet entsprechend ebenfalls etwas Uber
den Vergleichswert ab.

Vergleichswert

Boje-C.-Steffen-Gemeinschaftsschule

AuRenstelle Erich-Kastner-Gemeinschaftsschule 5,67 kWh/m*

& &
o o
N &

m Strom 2024
H Strom 2023

49 K
Blaue Schule 5.42 kWh/m?
) 0,90 kWh/m?
Bismarckschule 9,41 kWh/m?

6,06 kWh/m?

. 12,24 kWh/m*
Anne-Frank-Gemeinschaftschule 13,19 kWh/m?

Kaltenweide wurde in 2015 im
2.BA die restliche Fassade des
Anbaues saniert. Die Weiter-
fihrung der Fassadensanierung
des Hauptgebaudes steht noch
aus. In der GS Hainholz |auft die
Sanierung der Fassade seit 2012,
hier muss mittelfristig das kom-
plette Foliendach saniert werden.
Zudem handelt es sich bei der GS
Hainholz und der Kaltenweide um
eingeschossige Bauten.

Weiterfiihrende Schulen Strom pro Jahr (kWh/m?)

12,00 kWh/m?

. . . 22,65 kWh/m?

Erich-Késtner-Gemeinschaftsschule 22,78 kWh/m?

. . 12,69 kWh/m?*
Elsa-Bréndstrém-Schule 7.66 KWh/m?

15,34 kWh/m?
14,43 kWh/m*

.
&
Q‘.
NS

Abbildung 20: Stromverbrauch/Jahr wS | © Stadt Elmshorn
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Der geringe Verbrauch
der AFS hebt sich deutlich
von dem Verbrauchen der
Ubrigen Schulen ab.

Die ehemalige Blaue
Schule und die Bismarck-
schule liegen mit den
Verbrauchen deutlich Uber ausenstsie Erich-kastner-Gemeinschattsschule
dem Vergleichswert. Bei
der BCSG sind die Ver-
brauche der Sporthallen
mit enthalten und verfal-
schen leicht den Verbrauchswert.

Der Verbrauch der Erich-Kastner-Gemein-
schaftsschule ist bedingt durch die hohe
technische Ausstattung des Gebdudes.

Vergleichswert
Erich-Kéastner-Gemeinschaftsschule
Elsa-Brandstrém-Schule
Boje-C.-Steffen-Gemeinschaftsschule
Blaue Schule

Bismarckschule

Anne-Frank-Gemeinschaftschule
¥
&
oF
v

&

N3
N

uWarme 2024

S
&
B Warme 2023 &

04.4.3 Vergleich der Schulen mit besonderer
Nutzung

Schulen mit besonderer Nutzung - Warme pro Jahr (kWh/m?)

Vergleichswert
‘ergleichswe 105,00 kWh/m?
s 68,92 kWh/m?
69,10 kWh/m?
82,31 kWh/m?
90,12 kWh/m?

Férderzentrum am Dohrmannweg

.
&

Q‘.

K

m\Wérme 2024
uWarme 2023

Schulen mit besonderer Nutzung - Strom pro Jahr (kWh/m?)

Vergleichswert 15,00 kWh/m?

11,50 kWh/m*
VHS 12,53 kWh/m?

Férderzentrum am Dohrmannweg 9,23 kWh/m?*
N 7
3 I3 3 X 3 I3 3 I3 3
& N\ & N\ & N & & &
& S S s
Vv & © ) Q K & ©

u Strom 2024
m Strom 2023

Abbildung 22: Verbrauch/Jahr bS | © Stadt ElImshorn
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Weiterfiihrende Schulen Warme pro Jahr (kWh/m?)

71,00 kWh/m?
47,94 kWh/m?
58,58 kWh/m?
65,96 kWh/m?
63,31 kWh/m?

82,93 kWh/m*
83,87 kWh/m?
73,69 kWh/m?

78,20 kWh/m?
83,76 kWh/m?
68,18 kWh/m?
61,90 kWh/m?

58,72 kWh/m?
38,52 kWh/m?
42,90 kWh/m?
& & ¢
& & & & & & &
L © 8 3 o L X

Abbildung 21: Warmeverbrauch/Jahr wS | © Stadt Elmshorn

Der Warmebedarf des
Foérderzentrums am
Dohrmannweg liegt deutlich unter
dem Vergleichswert 105 kWh/m?
im Jahr. Die Erneue-rung der
Warmeerzeugungsanlage im Zuge
der Sanierung hat hier zu einer
deutlichen Reduzierung des
Warmebedarfes gefihrt. Auch die
Volkshochschule liegt unter dem
Vergleichswert.

Der Strombedarf des Férder-
zentrums am Dohrmannweg liegt
unter dem Vergleichswert von 15
kWh/m2. Dies ist durch eine Nut-
zungsanderung zu begrinden. Die
Volkshochschule liegt ebenfalls
auch hier unter dem
Vergleichswert.
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04.5 Vergleich der Sporthochbauten

Durch die kontinuierliche Erweiterung der
Zahlerstruktur lassen sich die Verbrauche der

80 MW Liegenschaften auf die Nutzungen aufteilen.
70 MWh
eoman Die Olympiahalle, die im sowohl beim Strom-
jzm: verbrauch als auch beim Warmeverbrauch auf-
- fallt, ist stark sanierungsbedurftig. Die Sport-
20w hallen mit konventioneller Beleuchtung fallen
1oMwh ‘ . . in der Ubersicht zum Stromverbrauch in Bezug
wn - - - e " auf die m? BGF deutlich auf. In der Olympia-
ﬁf & vg @0@ @6 7@ ; " & & "@\*@Q q’é&ae qf halle wurde die Spielfeldbeleuchtung bereits
P s R auf LED-Technik umgerustet. Die Umkleiden,
f&/ v < ° womsem  Nebenrdume und Flure sind jedoch noch kon-
¥ 2024 Strom

Sporthochbauten Verbauchsvergleich Strom pro m> BGF

35 kWh/m?

30 kKWhim?
25 kWh/m?
20 kWh/m?
15 kWh/m?
10 kWh/m?
o l .
kWh/m?
© © © © & @ o ©
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9 S & K % S 4
s & & S &S & &
< o & N & I S
& ¥¥ & 3 &
& ® m Strom 2023
&
¥ = Strom 2024

Abb. 23: Verbrauch Sporthochbauten Strom | © Stadt Elmshorn

Bei den absoluten Warmeverbrauchen sticht
die Olympiahalle deutlich heraus.

Hier konnte der Warmebedarf von 2023 auf
2024 zwar deutlich reduziert werden, gleich-
wohl ist der Warmebedarf der Olympiahalle
deutlich zu hoch.

Bei der Betrachtung der Warmeverbrauche
pro m? BGF sind die Werte der Hainholzhalle
und des Krickaustadions deutlich zu hoch.

ventionell betrieben. Zudem ist die LUftungs-
anlage des Sporthochbaus stark veraltet und
besonders uneffizienz.

Die Modernisierung der Beleuchtung ist ein
fortlaufender Prozess. FlUr 2025 ist die Be-
leuchtungssanierung der Sporthalle der Au-
Benstelle Ramskamp geplant.

Sportbauten Verbauchsvergleich Warme (bereinigt) absolut

450 MWh
400 MWh
350 MWh
300 MWh
250 MWh
200 MWh
150 MWh
100 MWh

50 MWh

MWh

SR *® SN e & ¥
& & %§° 66(\\) & 5 5 S @\52\7’ &
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& & & F & & S
S & & & & & e &
F &° < & > <$
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& i © 2023 Warme
&
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Sportbauten Verbauchsvergleich Warme (bereinigt) pro m2 BGF
200 KWh/m?
150 kWh/m?
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Abb. 24: Verbrauch Sporthochbauten Wérme | © Stadt EImshorn
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04.5.1 Vergleich der 3-Feld-Hallen

Die anhaltenden Probleme mit Legionellen in
der Olympiahalle verursachen zusatzlich einen
Mehrverbrauch bei der Warmwasserbereitung.
Es wurde ein individueller Sanierungsfahrplan
fUr eine energetische Sanierung der Halle er-
stellt und dient als Entscheidungsgrundlage
zur weiteren Herangehensweise. Die Sanierung

22

des Flachdaches der Krickauhalle zu
einem Gefalledach, die einhergehen-
de energetische Ertlchtigung und
der Fernwarmebezug fuhrt zu dem
geringen Warmebedarf. Der Strom-
verbrauch beider Hallen liegt deutlich

Uber dem Vergleichswert. Verursacher

sind veraltete LUftungsanlagen, die
in den kommenden Jahren unbe-
dingt saniert bzw. komplett erneuert
werden mussen. Die Hallenbeleuch-
tung der Olympiahalle wurde bereits
Ende 2017 Uber ein Férderprogramm
saniert, bietet aber im direkten Ver-
gleich zu moderner Beleuchtungs-
technik hinsichtlich der Steuerung
Optimierungsmoglichkeiten.

Drei-Feld-Sporthallen - Warme pro Jahr (kWh/m?)

Vergleichswert 104,00 kWh/m?

Olympiahalle 131,96 kWh/m?
e 175,09 kWh/m?
= 46,39 kWh/m?
Kriickauhall
riickauhalle R

« « « « o « « « « «
&
oF o N S o S S N
S i S S S 5 & RS K +
u Warme 2024
m Warme 2023

Drei-Feld-Sporthallen - Strom pro Jahr (kWh/m?)

Dol 00 2iookwhm |
" 31,24 kWh/m?
Olympiahalle 31,18 kWh/m?

25,84 kWh/m?

26,57 kWh/m?

Kriickauhalle

Die Beleuchtungsanlage der Kru-
ckauhalle ist stark veraltet und halt
aufgrund des hohen Alters keine
moderneren Anforderungen ein.
Die KGSE 3-Feld-Hallen kbnnen zur Zeit auf-
grund der Zahlerstruktur nicht betrachtet
werden.

Sporthallen an Schulen - Warme pro Jahr (kWh/m?)

Vergleichswert 104,00 kWh/m?

N . 69,88 kWh/m?
Timm-Kroger-Schule 77.87 kKWh/m?
i 77,64 kWh/m?
Grundschule Hainholz 64.14 KWh/m?
Grundschule Hafenstralle

S 70,20 kWh/m?

Friedrich-Ebert-Schule 73.54 kWh/m?
96,08 kWh/m*

Blaue Schule 126,61 kWh/m?

AuRenstelle Erich-Kastner- 85,80 kWh/m?*
Gemeinschaftsschule 73,35 kWh/m?
Astrid-Lindgren-Schule 110,12 kWh/m? 149,69 KWh/m-
. 107,17 kWh/m?
Anne-Frank-Gemeinschaftschule 109,92 kWh/m?

¥ X ¥ 3 3 ¥ ¥ X

Warme 2024 & ¢ ¢ ¢ ¢« ¢ ¢«

= & & & F W & & &
= \Wirme 2023 N W 4 L N &> K &

m Strom 2024
m Strom 2023

Abbildung 25: Verbrauch/Jahr 3-Feld-Hallen | © Stadt EImshorn

04.5.2 Vergleich der Sporthallen an Schulen

Der Warmeverbrauch der Sport-
halle GS Hafenstrasse liegt deut-
lich Gber dem Vergleichswert. Hier
ist dringend eine Dammung der
Fassaden erforderlich, ggf. sollte
hier im ersten Bauabschnitt die
Luftschicht in der AuBBenwand
gedammt werden. Die veraltete
LUftungsanlage dient hauptsach-
lich der Beheizung der Halle. Eine
Beheizung der Halle mit einer De-
& & & ckenstrahlheizung wirde zu einer
erheblichen Energieeinsparung
fUhren. Zusatzlich kdnnte die LUf-

191,80 kWh/m?
195,14 kWh/m?

Abbildung 26: W&rmeverbrauch/Jahr Sporthallen | © Stadt Elmshorn tungsanlage auf ein hygienisches

Minimum reduziert werden.
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Sporthallen an Schulen - Strom pro Jahr (kWh/m?)

Vergleichswert 21,00 kWh/m?

. 5 7,66 kWh/m?
Timm-Kréger-Schule 6.70 KWh/m?
anncschieannot: | — 2
24,78 KWh/m?
Grundschule HafenstraRe 25,48 KWhim?
. 2,99 kWh/m?
Friedrich-Ebert-Schule 10.27 KWh/m?

Blaue Schule
AuRenstelle Erich-Kastner- 27,20 kWh/m?
Gemeinschaftsschule 24,83 kWh/m?*
AP 11,24 kWh/m?
Astrid-Lindgren-Schule 12.35 KWh/m?
" 10,02 kWh/m?
Anne-Frank-Gemeinschaftschule 9.67 kWh/m?2

23

Der hohe Stromverbrauch der
Sporthalle Grundschule
Hafenstrasse ist auf die
veraltete Liftungsanlage und
auf die konventionelle
Beleuchtung zurtckzufthren.

Auch die Sporthalle der AuBen-
stelle Erich-Kastner-Gemein-
schaftsschule verfligt Gber eine
veraltete Beleuchtung und ist
sanierungsbedurftig.

o a
& &
N N

° N

&
Q“

2
&
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Abbildung 27: Stromverbrauch/Jahr Sporthallen | © Stadt EImshorn

04.5.2 Vergleich der Gebaude fiir Sport-

auBenanlagen

Der Warmeverbrauch des
Krickaustadions liegt
deutlich Gber dem Ver-
gleichswert von 132kWh/
m?. Hier ist das komplette
Gebaude sanierungsbe-
durftig, gegebenenfalls ist
ein Neubau die wirtschaft-
lichere Lésung. Durch eine

Gebaude fiir SportauBenanlagen - Warme pro Jahr (kWh/m?)

Vergleichswert

Sporthochbauten

Rudolf-Diesel-Platz
171,95 kWh/m?

175,14 KWh/m?
Kriickau-Stadion
171,27 kWh/m?

Heizungsoptimierung und . . & & ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ &
eine geringere Nutzung m Warme 2023 T QI O O
wurde 2024 deutlich
Energie eingespart. Gebd&ude fiir SportauBenanlagen - Strom pro Jahr (kWh/m?)
Bei den Sporthochbauten
der Erich-Kastner-Gemein- S
. ‘ergleichswel

schaftsschule erfolgt die
Stromversorgung zur Zeit 8,81 KWh/m?
ohne separaten Messpunkt RudolFDieserPiatz 11,49 KWhim?
von der Erich-Kastner- 822 KWhim?
Gemeinschaftsschule. Die Rlea S
Werte der dargestellten 2 A N

; i u Strom 2024 & & & &
Liegenschaften liegen Srom 202 & & @@ {&s

deutlich unter dem
Vergleichswert.

Abbildung 28: Verbrauch/Jahr SportauBenanlagen | © Stadt Elmshorn
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04.6 Vergleich der Feuerwehrwachen

Die Warmeverbrauchswerte der Feuerwehr-
gebaude liegen Uber dem Vergleichswert von
69 kKWh/m2.

Neben dem feuerwehrtechnischen Betrieb
werden die Raumlichkeiten der beiden Feuer-
wehrwachen fUr Brandschutz- und andere
Seminare genutzt. Diese zusatzliche Nutzung
kann eine leichte Abweichung zum Vergleichs-
wert bewirken.

Bei der Feuerwache Nord wurde der Energie-
bedarf zwar durch die Sanierung der Hei-
zungsanlage in 2010 und die durchgefihrten
DammmaBnahmen reduziert, hier sind aber
zwingend weitere SanierungsmaBnahmen
notwendig. Insbesondere die Fassade hat

ihre Lebensdauer Uberschritten, so dass es zu
Feuchteeintrag in den
Wohnungen kommt.

Auf Grund der steigenden
Einwohnerzahlen lauft
derzeit die Planung zur Ve
Erweiterung der Feuer-

24

Feuerwehrwachen - Warme pro Jahr (kWh/m?)

69,00 kWh/m?*

| so0kWhm |
wache Sud. Im Nachgang e
wird eine energetische JLozam
Erttichtigung fir den S—
Weiterbetrieb der Feuer- 75,16 Khim
wache Nord erfolgen. W 2024 & ¢ ¢ @ ¢ ¢ ¢ ¢
2023 wurde an der Feuer- "Wame202 ¢ & & S o " © & $
wehrwache SUd die
Hallenbeleuchtung mo-
dernisiert. Obwohl hier Feuerwehrwachen - Strom pro Jahr (kWh/m?)
mehr Lichtpunkte instal-
liert wurden, hat sich eine vergleiensuert
Stromeinsparung ergeben. 20,12 KWhim?
Nord, wurden Rdume mit 15,14 KWh/m?
einer hohen Nutzung mit Feuemenniache ford 17,70 KWhim?
moderner LED-Technik wSirom 2024 o« & & & « &
ausgestattet. Auch hier  =stom2023 & & & & 5 &

hat sich dadurch eine Ein-
sparung eingestellt.

Abbildung 29: Verbrauch/Jahr Feuerwehren | © Stadt Elmshorn
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04.7 Vergleich der kulturellen Gebaude

kulturelle Gebaude - Warme pro Jahr (kWh/m?)

Vergleichswert
83,00 kWh/m?

53,56 kWh/m?
Stadttheater
49,72 kWh/m?
43,23 kWh/m?
Stadtbiicherei

43,76 kWh/m?

3 & &

& & °

S & S S
mWarme 2024 S S & & S
mWarme 2023 N> ,LS" ,Q" ,00“' .bd" \@" \,LQ"
kulturelle Gebaude - Strom pro Jahr (kWh/m?)
Vergleichswert
16,00 kWh/m?
12,57 kWh/m?
Stadttheater
11,58 kWh/m?
18,05 kWh/m?
Stadtbiicherei
18,26 kWh/m?
Q « « « «
m Strom 2024 sg\\é\ s«\\& @K\\& @‘\\& @‘\\&
= Strom 2023 A o N K (LQ‘*

Abbildung 30: Verbrauch/Jahr kult. Geb&dude | © Stadt Elmshorn

04.8 Vergleich der Ausstellungsgebdude

Die Dachsanierung am Industriemuseum
hat den Warmeverbrauch um zirka 15%
im unmittelbaren Vergleich zu den Vor-

Der Warmeverbrauch der kultu-
rellen Gebaude liegt unter dem
Vergleichswert.

Der Strombedarf der Stadt-
blcherei liegt Uber dem Ver-
gleichswert. Das liegt primar
an der zum Teil stark veralte-
ten Beleuchtung im Gebaude.
2024 wurde die Beleuchtung in
der Kinderbulcherei im Unter-
geschoss durch ein modula-
res Schienensystem ersetzt.
Zusatzlich kommen bei der
Instandsetzung der Bestands-
beleuchtung Retrofit LED-
Leuchtmittel zum Einsatz. Die
Umrlstung hat im Vergleich
zum Verbrauch der Vorjahre
eine kleine Verbesserung be-
wirkt.

ja hreswerten reduziert. Ausstellungsgebiude - Wirme pro Jahr (kWh/m?)

Die Hulle des alten Industriegebaudes Wi

fefert den Grund fordas Uoerseveien . R~
117,68 kWh/m?

el —

Der Warmeverbrauch vom Torhaus tber- T ——

schreitet aufgrund des veralteten
& &

Leitungsnetz und der daraus resultie- .yimez & & & & & & &
L = Warme 2023 & N o oF N o D
renden fehlenden Optimierung. Auch i " © ® $ &
die Gebaudehille bedingt die Uber-
schreitung.
Beim StromverbraUCh liegen a”e be_ Ausstellungsgebaude - Strom pro Jahr (kWh/m?)
trachteten Liegenschaften unter dem
. Vergleichswert 5
Vergleichswert. ’ 1600 ki
10,33 kWh/m?
TR
11,15 kWh/m?
Industriemuseum _______L,Eﬂwm’
= Strom & ¢ & «
= Strom 2023 & & & &

Q

Abbildung 31: Verbrauch/Jahr Ausstellungen | © Stadt EImshorn
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Foto 3: Stadttheater ElImshorn | © Stadt Elmshorn
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04.9 Vergleich der Verwaltungsgebadude

. Verwaltungsgebaude - Warme pro Jahr (kWh/m?)
Der hohe Warmeverbrauch

Vergleichswert

des Kutscherhaus ist durch BO:00IKWh/ims S -
die schlechte Gebaude- Kutscherhaus 143,67 kiWh/m?

. 182,59 kWh/m?
halle und der veralteten Rathaus 138,53 kWhim? “

Installation begriindet. Hausdor Tectnic [N 13,64 Kt/
Aufgrund der veralteten, J— i
g a H 'm?
kaum optimierbaren < & € & & & & & R < <
Warmeversorgung des | Warme 2024 I e
Rathauses Uberschreitet e * ® ¢ ¢ ¢ ¢ ¥ ¢ ¢ ®
das Verwaltungsgebéude Verwaltungsgebéaude - Strom pro Jahr (kWh/m?)
den Vergleichswert. Durch Verglelchawer S
e
g = o 12,87 kWh/m?
e
schen Serverraum und dem —— Z e T
Haus der Technik 3
Austausch mangelhafter e derteem
A 'm?
oder defekter Beleuchtung el 7ok
i = u Strom 2024 o o & & & &

hat sich der Strom & & N & & o
verbrauch des Rathauses — "%°"%% N o Nl N S ol

duziert Abbildung 33: Verbrauch/Jahr Verwaltung | © Stadt Elmshorn
reduziert.

Das modernste Verwaltungsgebdude HAT be-
nétigt im Vergleich ein Bruchteil Warmeener-
gie. Die Springe beim Warme- und Strom-

verbrauch sind bedingt durch die optimierte ) )
Auslastung der Biroraume. 04.10 Vergleich des Betriebshofes

Die Uberschreitung des Warmebedarfs auf

dem Betriebshof ist durch die einzelnen Ge-

baude bedingt und dem energetischen Zu-
stand der Liegenschaften.
Auch durch die Trinkwas-
serhygiene ist eine Opti-

Vergleichswert R
e el G reg:
nur bedingt moéglich.

Bauhof - Warme pro Jahr (kWh/m?)

115,28 kWh/m?

Betriebshof

113,01 KWhim? Der niedrige Stromver-
brauch liegt an der gerin-

wWame 2024 & & ¢ @ ¢ & & & & gen techn. Ausstattung der
= Warme 2023 N ® ® & S & S S & = 3 i i
: . ~ ™ Gebaudeflachen, wie bei-
spielsweise Fahrzeughallen.
Bauhof - Strom pro Jahr (kWh/m?)
Vergleichswert
10,38 kWh/m?
Betriebshof
9,83 kWh/m?
m Strom 2024 \‘t \@1 \§ \ét \6\1 \§
m Strom 2023 ‘_&‘\ v,“se .\Q@Q (’J@‘\ QSS‘Q 'f’ﬁv

Abbildung 32: Verbrauch/Jahr Betriebshof | © Stadt ElImshorn



CO,-Bilanz 29

05.1 Emission fiir den Strommix

Kohlendioxid (CO?) - Emissionsfaktor fiir den Strommix in Deutschland

Die CO,-Emissionen der stad- 800 gr/kWh

tischen Gebaude in EImshorn 700 grikWh
setzen sich aus den Emissio- 600 grikith
nen aus dem Strombezug und 500 crlh
. . ar/
aus dem Warme- beziehungs-
. 400 gr/kWh

weise aus dem Gasbezug
zusammen. Die notwendigen 300 or/kWh
Daten zur Ermittlung der 200 grrkwh
CO,-Emissionen liefern fir 100 gr/kWh
U ltbund t. Weit $38388383883885888888¢555555a5008885%

mwe undaesamt. eltere 0 2222222222 NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNga

D__aten_ liefert das Bundesamt Abbildung 34: Emissionsfaktor Strommix DE | © Stadt EImshorn
fUr Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle. Aufgrund

der Tatsache, dass sich das Verhaltnis der unter-
schiedlichen Stromproduzenten und somit auch
der CO,-Emissions-Faktor fir den Strommix
andert (s. Abbildung), betrachtet die Abbildung
zwei Falle. 2023 wechselte erstmals seit 2002
das Stromhandelssaldo von einem Exportlber-
schuss zum ImportUberschuss. Die CO,-Emis-
sionen des importierten Stroms werden nicht
der deutschen Stromerzeugung zugeschrieben,
wodurch 2023/24 nur bedingt Indikatoren fir die
Nachhaltigkeit der MalRnahmen zur Reduzierung
der Emissionen im Stromsektor darstellen.

05.2 Emissionsdarstellung

Die blaue Linie stellt den Fall dar, dass sich das

CO,-Aquivalent seit 2005 nicht gedndert hat. Die

grine Linie zeigt den Verlauf der tatsachlich ent-

standenen Kohlendioxid-Emissionen, unter der

Betrachtung der sich andernden Faktoren.

Die rote Linie gilt als Referenz zum Jahr 2005.

Durch die Belieferung der Stadtwerke ElImshorn

mit zertifiziertem Okogas und mit zertifiziertem

Okostrom konnten die CO,-Emissionen seit 2020
Bcr’]fim;;agglrzelf‘\jvzjéte‘r’:”erde”' Kohlendioxid (CO,) - Emission 2005-2024
setzt das Gebdudemanagement 6.000t
auf den Ausbau von regene- 5.000 t
rativen Erzeugungsanlagen im
Bereich der Warme und Elektro-

4.000t

technik. Bei den Neubauten wur- 3.000t §
den entsprechende regenerative 50001 ©
Erdkollektoren, Solarthermie und S
Photovoltaikanlagen geplant 1.000t
und gebaut. ot
Yo} © N~ <o} [} o ~— N o < w © N~ e} [} o — N o <
S 8§8ccsg&gscttsegaresegsrce

Abbildung 35: Emissionen Stadt Elmshorn | © Stadt Elmshorn
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Solardachoffensive

06.1 Einleitung

Mit dem politischen Beschluss der Stadt Elms-
horn im Jahr 2022 wurde der Startschuss fur
die Solardachoffensive gegeben. Ziel dieser
Initiative ist es, die kommunalen Liegenschaf-
ten mit eigenverbrauchsoptimierten Photo-
voltaikanlagen auszustatten, um sowohl die
Energiekosten nachhaltig zu senken als auch
eine Vorbildfunktion im Sinne der Klimaneut-
ralitat einzunehmen.

Die installierten Anlagen tragen nicht nur dazu
bei, die CO,-Emissionen langfristig zu
reduzieren, sondern unterstreichen auch das
Engagement der Stadt ElImshorn flr eine
umweltbewusste und nachhaltige Zu-
kunft. Der Umfang der Umsetzung
wird durch die jahrlich bereitge-
stellte Investitionssumme definiert,
wodurch ein kontinuierlicher und
planbarer Ausbau gewahrleistet
wird.

06.2 Strategie

Die Planungsleistungen flr die Errichtung von
Photovoltaikanlagen werden grundsatzlich
durch das Gebaudemanagement erbracht.
Dabei wird auf ein internes Dachkataster
zurlckgegriffen, um statisch mégliche und
effiziente Anlagenstandorte zu ermitteln. Das
Projekt Solardachoffensive sieht den Ausbau
von Photovoltaik-Anlagen auf kommmunalen
Bestandsimmobilien vor. Anlagen,

die im Zuge von Neubauten errichtet werden,
gehéren nicht dem Projekt Solardachoffensive
an, da die Kosten durch das Hochbauprojekt
getragen werden.

Vorzugsweise werden Anlagen im Zuge von
Dachsanierungen vorgesehen - Andernfalls
erfolgt eine genauere Bewertung des Dach-
zustandes und der statischen Eigenschaften
der Flache.

Zurzeit werden vorwiegend eigenverbrauchs-
optimierte Erzeugungsanlagen errichtet.
HierfUr ausschlaggebend sind die zur Ver-
figung stehende Dachflache und der Ener-
gieverbrauch. Berechnungsgrundlage hierftr
liefern die Verbrauchsdaten der entsprechen-
den Liegenschaft und das Dachkataster. Mit
Hilfe der Planungssoftware ,PV-Planer” des
Software-Entwicklers ,,Hottgenroth” werden
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potentielle Anlagen auf Eigenverbrauch, dem
Selbstversorgungsanteil und einer Amorti-
sation berechnet und bewertet. Eine beson-
dere Herausforderung bei der Errichtung der
Anlagen stellt der schnelle techn. Fortschritt
dar. Dieser erfordert zugleich eine konti-
nuierliche Bewertung der am Markt
verflgbaren Technik, um sicherzu-
stellen, dass die ausgewahlten
Komponenten dem aktuellsten
Stand der Entwicklung entsprechen.
Im Rahmen der Solardachof-
fensive wird auf die Installation von
Speichersystemen derzeit
bewusst verzichtet. Der
Hauptgrund hierflr liegt in
der Nutzung der betreu-
ten Liegenschaften, wie
etwa Schulen, Kitas und
anderen kommunalen
Einrichtungen. Wah-
rend der typischen Betriebszeiten,
in denen die Photovoltaikanlagen
Strom erzeugen, ist der Energie-
bedarf dieser Gebaude besonders hoch.
Dadurch kann der erzeugte Solarstrom direkt
vor Ort verbraucht werden, ohne dass eine
Zwischenspeicherung erforderlich ist.
Dieser Ansatz gewadhrleistet eine effiziente
Nutzung der PV-Anlagen und minimiert zu-
satzliche Investitionen in Speichersysteme,
die zurzeit fUr die Stadt EImshorn weder
technisch noch wirtschaftlich einen signi-
fikanten Mehrwert fUr diese spezifischen An-
wendungsfalle bieten.

Foto 5: PV-Anlage HdT | © Stadt Elmshorn
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06.3 Ubersicht der Eigenerzeugung 150,000 KWV Stromverbrauche mit Eigenerzeugung 2023

Mit etwa 23% Eigenversorgung hat 160.000 kWh
die knapp 60kWp Anlage der FES 140.000 KWh
2023 42.554 kWh produziert. Rund
die Halfte des erzeugten Stroms hat
die Schule selbstverbraucht.

120.000 kWh

100.000 kWh

Die zirka 12kWp Anlage auf dem 80.000 kWh

Dach des HAT hat 10.186 kWh ge- 60.000 kWh

erntet und hat nahezu keine Energie  40.000 kwh

ausgespeist. Die im Vergleich zum 20.000 KWh

Energiebedarf des Gebaudes ver- o kWh

haltnismaBig kleine Anlage hat 2023 Friedrich-Ebert-Schule Haus der Technik Bismarckschule
somit das Gebaude zu 8% selbstver-

sorgt. m Energiebezug 6ffentl. Netz m Selbstverbrauch (PV-Strom)
Das BHKW der Bismarckschule ist m Selbstverbrauch (BHKW-Strom) m Uberschuss

bereits fast 20 Jahre alt. 2023 hat Abbildung 37: Eigenerzeugungsanlagen 2023 | © Stadt Elmshorn
die 5kWp grofRe Anlage 17.213 kWh produziert

und die Bismarckschule zu 12% Eigenversorgt. deutschlandweiter Blick

2024 sind dank der Solardachoffensive be- Die jangsten Rechnungen des Bundesverban-

reits mehr PV-Anlagen am Netz und Weitere des fUr Solarwirtschaft mit Daten_ der Bundes-
kurz vor der Inbetriebnahme. netzargentyr haben zum Ergebniss, dass 2023
Die Anlage der FES hat 2024 8.817kWh mehr " notovoltaikanlagen (PV-Anlagen) rund 12%
produziert und den Eigenversorgungsanteil gnd 2g24 ngaljﬁf’ Ses deutschen Stromver-
somit auf 30% gehoben. Die PV-Anlage des rauchs gedeckt haben.

HdT hat etwa die gleiche Menge an elektr.
Strom produziert, wie im Vorjahr. Der Mehr-
verbrauch durch den Serverausbau hat den
Eigenversorgungsanteil auf 6% reduziert.
Besonders effizient ist die Anlage der AFS.
Mit einem Eigenversorgungsanteil von zirka
30% hat die Anlage 2024 31.683kWh erzeugt.

Diese Ergebnisse verdeutlichen den Meilen-
stein, den Deutschland zum Jahreswechsel
erreichte. Erstmals Uberschritt die installierte
Gesamtleistung von PV-Anlagen 100 Giga-
watt.

Stromverbrauche mit Eigenerzeugung 2024

240.000 kWh
200.000 kWh
160.000 kWh
120.000 kWh
80.000 kWh
40.000 kWh
0 kWh
NI NS @ & & &
& 5 & & @Q'& @Q’@
) <@ 3 @ ¢ Nt
& ¢ & ¢ & &
& o A\%@ 2 @ zg\
X
xS @ Q & &
X @O\
m Energiebezug offentl. Netz u Selbstverbrauch (PV-Strom)
m Selbstverbrauch (BHKW-Strom) m Uberschuss

Abbildung 36: Eigenerzeugungsanlagen 2024 | © Stadt Elmshorn
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Herausforderungen in der Energiewende

Der technische Fortschritt von PV-Anlagen
bzw. der einzelnen Komponeten hat sich im
Vergleich der letzten 10 Jahre rasend schnell
entwickelt. Die ersten PV-Anlagen, die die
Stadt ElImshorn errichtet hat, haben eine
installierte Leistung von ca. 62Wp/m2 und
heute sind es bereits ca. 215Wp/m?2. Diese
Werte stellt die Bestands-PV-Anlage und die
errichtete Neuanlage der KGSE in direkten
Vergleich. Diese Entwicklung lasst es zu, dass
die verfigbaren Dachflachen noch effizienter
genutzt werden kénnen. Die Entwicklung
hinsichtlich der groBen Bereitschaft und
Investition des Ausbaus in Deutschland birgt
allerdings auch Hurden in der Energiewende.
Durch die Produktion von Uberschuss in

den sonnenreichen Mittagsstunden, entsteht
regelmaBig eine Uberproduktion - Zu viel
Strom, zu wenige Kaufer. Es entsteht ein
negativer Strompreis. Um das zu verhindern,
plant die Stadt EImshorn ausschlie3lich
Eigenverbrauchsoptimierte PV-Anlagen.
Durch das Nutzungsprofil werden somit
auch die sonnenreichen Mittagsstunden
selbstverbraucht. Dennoch bleiben die
Wochenendtage, Urlaub, Ferien oder
Feiertage, an denen auch diese Anlagen
Uberschuss in das éffentliche Netz einspeisen.
Auch tribe, nebelige, sonnenschwache

Tage oder Schneefall beeinflussen
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die Eigenversorgung der Anlagen.

Zum Ausgleich dieser Stunden oder Tage
kédnnen Energiespeicher eingesetzt werden.
Auch im Bereich der Speicherung von Energie
hat sich techn. im Vergleich der letzten Jahre
einiges getan. Anfangs waren hochaufwendi-
ge Installationen notwendig, um einen gerin-
gen Teil der erzeugten Leistung zu speichern.
Dabei hat sich zumeist die Investition in diese
Systeme nicht amortisieren kdnnen. Eine
weiterer Schwachpunkt der Speichersysteme
war zugleich die maximale Ausgangsleistung.

Durch die schnelle Verfligbarkeit von hohen
Strémen leiden allerdings die Batteriezellen,
was fur ein schnelles Altern und einer erhdh-
ten Brandgefahr spricht.

Die Praxis zeigt zudem, dass die Nutzungsef-
fizienz der Speichersysteme mit Uberschuss-
laden zur Zeit stark Witterungsabhangig sind.
Sonnenreiche Monate kénnen kaum das volle
Potenzial des Speichersystem nutzbar ma-
chen und anhaltende sonnenschwache Mona-
te liefern oftmals zu wenig Uberschuss zum
Laden.

Losungen die den Uberschuss in mechanische
Energie zwischenspeichern, binden zur Zeit zu
viel Flache und sind wirtschaftlich als dezent-

rale L&6sung uninteressant.

Zur Reduktion der produzierten Uberschisse
schaffen angepasste Regelungen und Gesetze
eine zusatzliche Méglichkeit. Durch die Ver-
einfachung von Betriebskonzepten, kdnnen
Uberschiisse an, mit eigenerzeugten Strom
unterversorgte, Liegenschaften weitergeleitet
werden, dabei fallen dann ,nur” die Messstel-
len- und Transportgebulhren an. Diese dezen-
trale Eigenversorgung kénnte den Eingen-
verbrauch der Liegenschaften noch einmal
deutlich verbessern.
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Foto 7: PV-Anlage BH | © Stadt Evlmsh

Objekt: Betriebshof in Betrieb genommen:42023

AnlagengréBe: 45,24kWp  Bisher erzeugt: 30.479kWh
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Astrid-Lindgren-Schule

geplant fiir 2025

PV-Anlage BCSG | ¢

Objekt: BCSG in Betrieb genommen: 2024

AnlagengréfBe: 39,60kWp  Bisher erzeugt: 35.937kWh
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Foto 9: PV-Anlage IM | © Stadt ElImshorn

Objekt: IM in Betrieb genommen: Q1/2025

AnlagengréBe: 19,36kWp Bisher erzeugt: OkWh
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Stadt Elmshorn

©

Foto 10: PV-Anlage AFS | ¢

Objekt: AFS in Betrieb genommen: 2024

AnlagengréBe: 59,84kWp  Bisher erzeugt: 31.683kWh
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Objekt: Bismarckschule (Feldstr. 15)

in Betrieb genommen: Q1/2025
Anlagengréfie: 16,72kWp Bisher erzeugt: OkWh

Stadt Elmshorn

©

Grundschule HafenstraBe

geplant fiir 2025

Foto 12: PV-Anlage KGSE | ¢

Objekt: KGSE in Betrieb genommen: Q2/2025

AnlagengréBe: 98,12kWp Bisher erzeugt: OkWh




- energetische MaBhahmen

07.1 Einleitung

Erfolgsgeschichte KGSE

Die 2012 im 1. und 2014 im 2. Bauabschnitt
fertiggestellte KGSE ist mit einer BGF von
22.996m? Elmshorns groBte Schule. Die High-
-Tech Schule ist durch ihre technische Gebau-
deausstattung zum Zeitpunkt der Errichtung
bereits ein Pionier gewesen. Dadurch erflllt
die Schule heute verpflichtende Standards
und Anforderungen im Bereich der Warmere-
gelung.Mit rund 19.090m? war das alte Schul-
gebdude kleiner als der Neubau
mit 22.996m?2 In der Grafik ist der
durchschnittliche Verbrauch des
Altbaus im direkten Vergleich

zum Jahresverbrauch 2024 des
Neubaus zu sehen. Der enorme
Unterschied der Verbrauche zeigt
deutlich, in welcher Qualitat der
Neubau errichtet wurde. Die Uber-
schreitung des Vergleichswerts im
Bereich Strom des Neubaus liegt
die hohe technische Ausstattung der Schule
zu Grunde. Die Liegenschaft verfUgt Gber ein
eigenes BHKW.

Stromverbrauche mit Eigenerzeugung KGSE

600.000 kWh

2023 2024

0 kWh/m?

500.000 kWh

400.000 kWh

300.000 kWh

200.000 kWh

100.000 kWh

0 kWh

B Energiebezug offentl. Netz
u Selbstverbrauch (BHKW-Strom)

u Selbstverbrauch (PV-Strom)

= Uberschuss

Abbildung 38: Eigenerzeugung KGSE | © Stadt EImshorn
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Die Warmeerzeugung stellt die Grundver-
sorgung der Schule und produziert nebenbei
elektr. Energie, die ebenfalls dem Schulbetrieb
zu Gute kommt. In der Grafik fallt die 9 kWp
PV-Anlage des Bauteil C, die im Zuge des
Neubaus errichtet wurde, nicht ins Gewicht.
Das BHKW hingegen versorgt die Schule zu
Uber 40% selbst. 2025 soll die neue PV-An-
lagen, welche auf dem Dach des Bauteils B
montiert wurde, in Betrieb genommen wer-
den. Die 100kWp Anlage soll den Strombedarf
Vergleich Altbau/Neubau

71,0 kWh/m?
Wérme 47,9 kWh/m?
12,0 kWh/m?
Strom 2

20 kWh/m?

2,7 KWh/m?

44,4 kWh/m?

40 kWh/m? 80 kWh/m? 100 kWh/m? 120 kWh/m? 140 kWh/m? 160 kWh/m? 180 kWh/m?
m\Vergleichswert ®Neubau mAltbau
Abbildung 39: KGSE Vergleich | © Stadt Elmshorn
der Schule neben dem BHKW abdecken.

Dieser Hochbau hat nachhaltig die Strategien
des Gebdudemanagements positiv beeinflusst
und bietet heute noch bei den teils komplexen
Herausforderungen Synergien. Trotz der Tat-
sache, dass der Neubau hochmodern geplant
und umgesetzt wurde, sind 11 Jahre spéater
dennoch bereits energetische Anpassungen
notwendig. Ein Schwerpunkt bildet dabei die
Beleuchtung in der Schule, die aufgrund des
damaligen technischen Forschritts mit kon-
ventioneller Beleuchtung ausgestattet wurde.
Des Weiteren bedarf die Liftungsanlage In-
standsetzungen und Optimierungen.

Die Sanierung der Sporthalle konnte im Zuge
des Neubaus nicht realisiert werden. Sanie-
rungskonzepte hierzu sind bereits erstellt
Wordn.

60 kWh/m?

Foto 13: 2017 Neubau KGSE | © Stadt Elmshorn
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07.2 Strategie

Um das ambitionierte Ziel der Klimaneutrali-
tat bis 2035 zu erreichen, ist es unerlasslich,
bereits bei aktuellen BaumaBnahmen zukunfts-
weisende MaBnahmen zu berlcksichtigen und
den bestehenden Gebaudebestand umfassend
zu sanieren. Die Herausforderung besteht dar-
in, eine Balance zwischen &kologischen Anfor-
derungen und wirtschaftlichen Gegebenheiten
zu finden, um nachhaltige und forderfahige
Sanierungsprojekte zu realisieren.

Die Sanierung eines Gebdaudes erfordert eine
strukturierte und bauphysikalisch fundierte
Vorgehensweise. Die Abfolge der MaBnahmen
ist dabei klar definiert und wird durch eine de-
taillierte Einzelfallbetrachtung erganzt. Diese
Betrachtung berlcksichtigt die Restlebens-
dauer der einzelnen Bauteile sowie die Wirt-
schaftlichkeit der geplanten MaBBnahmen. Das
Ergebnis dieser umfassenden Bewertung wird
in einem Sanierungsfahrplan festgehalten, der
die einzelnen MaBnahmen zeitlich und inhalt-
lich definiert. Eine Sanierung in einem Zug ist
aufgrund der limitierten AusfUhrungszeit in
der Regel nicht praktikabel.

Im Jahr 2023 wurde ein renommiertes Bera-
tungsunternehmen mit der Bewertung und Be-
urteilung von flnf stadtischen Liegenschaften
beauftragt. Ziel dieser Energieberatung war
es, die teilweise in die Jahre gekommenen Ge-
baude neutral und objektiv zu analysieren. Auf
Basis dieser Auswertung erstellte das Bera-
tungsunternehmen wirtschaftlich abgestimmte
MaBnahmenpakete, die sowohl ékologische
als auch 6konomische Aspekte berlcksichti-
gen. Die Gesamtheit dieser MaRnahmen ergibt
einen férderfahigen, individuellen Sanierungs-
fahrplan fUr jede der betrachteten Liegen-
schaften.

Die Erstellung und Umsetzung dieser Sanie-
rungsfahrplane ist ein wesentlicher Schritt

auf dem Weg zur Klimaneutralitat der Stadt
Elmshorn. Durch die frihzeitige Berulcksich-
tigung zukulnftiger Ziele bei aktuellen Bau-
maBnahmen und die umfassende Sanierung
des bestehenden Gebaudebestands wird ein
bedeutender Beitrag zum Klimaschutz geleis-
tet. Die enge Zusammenarbeit mit externen
Fachberatern und die fundierten, planerischen
Eigenleistungen sichern dabei die Qualitat und

37

Wirtschaftlichkeit der geplanten MaBnahmen.
Diese Strategie tragt nicht nur zur Erreichung
der Klimaziele bei, sondern verbessert die Le-
bensqualitat der Stadt EImshorn nachhaltig.

07.3 stadtische Ziele

Seit 1994 bekennt sich ElImshorn als Klima-
schutzstadt und hat sich jeher kontinuierlich
far den Umweltschutz eingesetzt. Im Jahr
2020 hat das Stadtverordnetenkollegium das
ehrgeizige Ziel formuliert, bis 2035 klimaneu-
tral zu sein. Dieses Ziel erfordert hohe Anfor-
derungen an die Energieeffizienz, den Ausbau
und Betrieb erneuerbarer Energien sowie

die Schaffung eines umfassenden Netzwerks
zum Klimaschutz. Ein stadtischer Masterplan
Klimaschutz, der fur 2025 erwartet wird, soll
diese Ambitionen strukturiert und zielgerich-
tet umsetzen.

FUr die Betreuung der kommunalen Liegen-
schaften bedeutet dieses Ziel, dass indivi-
duelle Sanierungsfahrplane erstellt werden
mussen. Die Warmeversorgung der Gebaude
erfordert eine ganzheitliche Betrachtung,

um mogliche Schnittstellen zu identifizieren
und Synergien zu nutzen. Zudem mussen die
Nutzerinnen und Nutzer verstarkt in die Op-
timierung des Energieverbrauchs einbezogen
werden, ohne dass dies zu KomforteinbuBen
fUhrt.

Um die stadtischen Ziele zu erreichen, sind
umfangreiche MaBnahmen notwendig, um
die kommunalen Liegenschaften auf ein
klimaneutrales Niveau zu bringen. Aufgrund
der durch die Nutzung beschrankten Aus-
fhrungszeit von baulichen MaBnahmen und
deren Umfang ist eine finanzielle Anpassung
unerlasslich, um die hochbaulichen Ziele zu
erreichen.

Eine zentrale Rolle flr die zuklnftige Warme-
versorgung der kommunalen Liegenschaften
spielt die kommunale Warmeplanung. Der
Ausbau von Warmenetzen im Stadtgebiet
bietet groBartige Chancen, die es zu nutzen
gilt. Als GroBBkunde bringt sich das Gebaude-
management aktiv in die Planung ein und
positioniert sich als lokaler Akteur fur die
Warmewende.
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07.4 Contracting

Contracting-Warme: Effiziente Warmeversor-
gung durch Stadtwerke Elmshorn

Die Stadtwerke EImshorn bieten mit dem
Contracting-Modell eine Dienstleistung an,
bei der sie die Warmeerzeugungsanlagen in
vereinbarten Liegenschaften betreiben und
diese mit Warme versorgen. Neben den Kos-
ten flr die Warme fallen Grundgebuhren fr
das Vorhalten der Anlagen an. Der Warme-
preis setzt sich aus dem aktuellen Gaspreis
gemal der Festpreisvereinbarung und dem
Erzeugungsfaktor der Anlage zusammen, der
die Umwandlungsverluste von Gas in Warme
berlcksichtigt. Der Grundpreis umfasst die
gesamten Investitionskosten inklusive Ver-
zinsung, Wartung, Reparatur, Reinigung und
Schornsteinfegerkosten.

Im Grundpreis der EBS sind die Anschluss-
gebuUhren flr die Fernwarme inkludiert. Der
Grundbasispreis der Contracting-Anlagen ist
in den Energiekosten der Gebaude enthalten
und wird zusammen mit den Verbrauchen ab-
gerechnet.
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Insgesamt beliefen sich die Kosten filr die
Warme und die Grundbasispreise der Con-
tracting-Anlagen in den Jahren 2023 auf
98.588,68€ und fur 2024 auf 101.067,66¢.

Die erste groBere Heizungsanlage, die im
Rahmen des Contractings in Betrieb genom-
men wurde, war die der Feuerwache Nord

im Jahr 2010. Die Uberalterte Anlage wurde
durch eine neue, energieeffiziente ersetzt.
Weitere Anlagen folgten in der Volkshoch-
schule, dem Stadttheater, der Stargard-Stube,
dem Friedhof EImshorn, dem Neubau KGSE,
der Olympiahalle, den Sporthochbauten und
der TKS Turnhalle. Zuletzt wurde die Warme-
erzeugung im Férderzentrum am Dohrmann-
weg auf eine Contracting-Anlage umgestellt.
Die alten Gaskessel wurden durch zwei mo-
derne Gasbrennwert-Kessel ersetzt, wodurch
die Anlagenleistung reduziert und der Strom-
verbrauch gesenkt werden konnte. Die neue
Kesselanlage versorgt das Schulgebaude und
den angrenzenden Kindergarten, wahrend
die Turnhalle eine eigene Warmeversorgung
erhielt.

Ubersicht Grundgebiihren Contracting

F6D

Sporthalle TKS
Sporthochbauten
Sporthalle GS Hainholz
Olympiahalle

KGSE

Friedhof
Feuerwehrwache Nord

Stargard-Stube

Stadttheater
Felkdstr. 15
VHS
0,00 € 2.000,00 € 4.000,00 €
m Grundgebuhr 2024

6.000,00 € 8.000,00 €
®m Grundgebuhr 2023

10.000,00€ 12.000,00 €

Abbildung 40: Ubersicht Contractinganlagen Grundgebuihren | © Stadt Elmshorn
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07.5 nichtinvestive MaBnahmen

EnergieOlympiade

Die Stadt EImshorn nimmt regelmafig an der
EnergieOlympiade teil, die von der Gesell-
schaft fur Energie und Klimaschutz Schles-
wig-Holstein organisiert wird. Diese Initiative
wUlrdigt herausragende Energieprojekte zur
Foérderung des Umweltschutzes und zur Er-
reichung der Klimaschutzziele.

Im Jahr 2023 hat EImshorn das Projekt ,,Rat-
haus Neubau®“ eingereicht. Das energieeffizi-
ente Verwaltungsgebaude verzichtet voll-
standig auf fossile Energietrager und wird
nach den strengen Kriterien der DGNB-Zer-
tifizierung in Gold errichtet. Die thermische
Hulle ist passivhaustauglich, und die Ener-
gie wird vor Ort durch eine PV-Anlage und
Energiepfahle erzeugt.

Durch den Verzicht auf fossile Energietrager
und die Optimierung der Gebdudehulle und
-technik werden die Verbrauchswerte des GEG
deutlich unterschritten. Die bewusste Auswahl
der Baustoffe reduziert CO2-Emissionen und
ermdglicht einen spateren Rickbau, wodurch
die RuckfUhrung in den Recyclingkreislauf ver-
bessert wird. Der gesamte Lebenszyklus des

Gebaudes wird bei der Planung berlcksichtigt.

Abb. 42: 50-50 Urkunde |© Stadt Elmshorn
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Das Fifty/Fifty-Projekt der Stadt Elmshorn
motiviert Schulen, durch umweltfreundliches
Nutzerverhalten Energie einzusparen. In den
Jahren 2023 und 2024 nehmen elf Schulen an
diesem Projekt teil:

AFS, ALS, BCSG, KGSE,
EBS, TKS, Bismarckschule,
KGSE AuBenstelle Rams-
kamp, Grundschule Kalt-
enweide, Grundschule
Hainholz, Grundschule
HafenstralRe

20 Jahre
ifty/fifty

Elmshorn

Elsa-Brandstrom-Schule

verbrauchsganstig energieeffizient.

Pramie 2023
675,78 €

Ziel des Projekts ist es,

Abb. 41: Energiepfahle Rathaus Beubau |© Stadt EImshorn

den Einsatz von Energie
und Wasser in Zusammen-
arbeit mit Schulern, Pada-
gogen und Hausmeistern
zu optimieren. Durch die Forderung energie-
bewussten Handelns und die Reduzierung von
Energieverschwendung sollen nachhaltige Ein-
sparungen erzielt werden.

sssss

ttttt

Als Anreiz erhalten die teilnehmenden Schu-
len nach dem Fifty/Fifty-Prinzip die Halfte der
eingesparten Betrage ausbezahlt. Die Be-
rechnung der Pramie basiert auf dem durch-
schnittlichen Energieverbrauch der letzten drei
Jahre vor der Teilnahme am Projekt. Investive
MaBnahmen, die wahrend der Berechnungs-
zeit durchgefthrt wurden und Einfluss auf die
Energiekosten haben, werden bei der Berech-
nung der Pramie berlcksichtigt.

Das Fifty/Fifty-Projekt tradgt somit nicht nur
zur Kostensenkung bei, sondern férdert auch
das Bewusstsein fUr nachhaltiges Handeln und
den verantwortungsvollen Umgang mit Res-
sourcen.
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08.1 Einleitung

Neben den Anforderungen an die energe-
tische Sanierung der baulichen Substanz

sind eine Vielzahl technischer Anlagen und
Betriebsmittel notwendig. Die zunehmen-

de Technisierung der Gebaude fuhrt zu stei-
genden Betriebskosten. Zudem wachsen die
Anforderungen an die Regelungssteuerungen
fUr technische Anlagen sowie die BedUrfnisse
nach Barrierefreiheit und Komfort. Die daraus
resultierenden Wartungs- und Instandhal-
tungskosten sowie die Notwendigkeit, funk-
tionstichtige Anlagen vorzuhalten, erhdéhen
den Verwaltungsaufwand und erfordern zu-
satzliche finanzielle Mittel.

Um diesen Herausforderungen gerecht zu
werden, bedarf es einer umfassenden und
vorausschauenden Planung. Die Integration
moderner Technologien und die Optimierung
bestehender Systeme sind entscheidend, um
die Effizienz zu steigern und gleichzeitig die
Betriebskosten zu senken. Ein besonderes
Augenmerk liegt dabei auf der Nachhaltigkeit
und der langfristigen Wirtschaftlichkeit der
eingesetzten MaRnahmen.

Die folgende Aufzahlung der Projekte und
MaBnahmen verdeutlicht unser Engagement
fUr eine zukunftsfahige und klimaneutrale
Stadt. Jedes Projekt tragt dazu bei, die ge-
steckten Ziele zu erreichen und die Lebens-
qualitadt in ElImshorn nachhaltig zu verbessern.
Durch die enge Zusammenarbeit mit Fach-
beratern und die kontinuierliche Uberprifung
der MalBnahmen stellen wir sicher, dass unsere
BemUhungen sowohl ékologisch als auch 6ko-
nomisch sinnvoll sind.

08.2 geleistete MaBnahmen

Im Jahr 2023 wurde die technische Beleuch-
tungsanlage der Sporthalle GSH modernisiert.
Die bestehende Beleuchtung mit konven-
tionellen Leuchtstoffréhren entsprach nicht
mehr den aktuellen Anforderungen an die
Sportstatte und wurde daher durch planeri-
sche Eigenleistung neu konzipiert. Aufgrund
der vielfaltigen Sportnutzung der Halle wurde
eine dimmbare LED-Beleuchtung installiert,
die fUr sportliche Aktivitdten mit besonderen
Sehaufgaben, wie beispielsweise Tischtennis,
eine hohe Beleuchtungsstarke ermaoglicht.
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FUr Nutzungen mit geringerem Beleuchtungs-
bedarf kann die Lichtstarke entsprechend
gedimmt werden, um bei bestmdglichem
Komfort die hdchsten Einsparpotenziale zu
erzielen.

Da die alte Beleuchtung diese Funktionen
nicht bot und die damalige Planung die An-
forderungen an Aktivitaten mit besonderer
Sehaufgabe nicht berlcksichtigte, ist ein
direkter Vergleich der Altanlage mit der Neu-
anlage nicht méglich.

Die konventionelle Leuchte bestand aus zwei
Leuchtmitteln mit jeweils 58 Watt und einem
Betriebsgerat mit 18 Watt Leistung. Dies er-
gab pro Lichtpunkt eine Gesamtleistung von
rund 134 Watt bei einem maximalen Licht-
strom von etwa 10.400 Lumen. Die neue LED-
Leuchte liefert bei einer Gesamtleistung von
etwa 183 Watt einen maximalen Lichtstrom
von 20.850 Lumen.

Im Vergleich der Werte zeigt sich, dass sich
der Gesamtlichtstrom der Anlage verdoppelt
hat, wahrend die Gesamtleistung unmittel-
bar héher ist. Die moderne Beleuchtungs-
steuerung schaltet die Beleuchtung nicht nur
durch Prasenzerkennung, sondern schont das
offentliche Stromnetz und die Leuchte, indem
sie beim Ein- und Ausschalten langsam hoch
bzw. runter dimmt.

Foto 14: Beledchtungssanierung Sporthalle GSH | © Stadt msﬁorn )
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Innenraumsanierung Grundschule Hafenstrafle
Im Jahr 2024 wurde in EImshorns altester
Grundschule ein Klassenraum energetisch
saniert. Bei diesem aufwendigen Verfahren,
das eine Berechnung und einen Nachweis des
feuchtetechnischen Schutzes erfordert, bleibt
die erhaltenswerte AuBenfassade des Uber 136
Jahre alten Gebaudes unberihrt. Das Bauteil
mit einer etwa 55 cm dicken Vollziegelschicht
erreicht durch die Sanierung einen U-Wert
von etwa 0,33 W/m2K. Die Herausforderung
beim feuchtetechnischen Schutz besteht dar-
in, sicherzustellen, dass das sanierte Bauteil
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nicht mehr Wasser aufnimmt, als es abgeben
kann. Diese Anforderung erfordert auch einen
speziellen Anstrich der Oberflache, woflr eine
diffusionsfreundliche Silikatfarbe verwendet
wird. Aufgrund des Erfolgs der MaBBnahme

ist bereits der nachste Bauabschnitt fur das
kommende Jahr geplant. Vor der Sanierung
hatte das Bauteil einen U-Wert von 0,90 W/
m?2K. Der verbesserte U-Wert bedeutet eine
bessere Warmedammung, da weniger Warme
nach auBen entweicht, was zu einer héheren
Energieeffizienz und geringeren Heizkosten
fUhrt.

U-Wert
mnach der Sanierung
Abb. 44: Vergleich der U-Werte |© Stadt Elmshorn

© Stadt ElImshorn
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Der Erweiterungsbau der Grundschule Kalt-
enweide in der Amandastral3e, der sich an der
Erweiterung der FES orientiert, befindet sich
in der finalen Bauphase. Mit einer Flache von
etwa 2.500 m? wird die Erweiterung dazu bei-
tragen, den steigenden Schilerzahlen gerecht
zu werden. Die Integration einer Mensa inklu-
sive Klche verbessert die aktuelle Situation
erheblich und schafft einen modernen Rah-
men flr die Ganztagsbetreuung.

Der Massivbau mit einem klassischen zwei-
schaligen Mauerwerk und Kernddmmung be-
sticht durch eine charakteristische norddeut-
sche Ziegelfassade. Die passivhaustaugliche
thermische Hulle, ausgestattet mit langlebi-
gen Metallfenstern und einem auBBenliegenden
Sonnenschutz, gewahrleistet einen besonders
energie- und ressourceneffizienten Betrieb
des Gebaudes. Eine Photovoltaikanlage mit
einer Leistung von rund 60 kWp auf dem
Dach des Neubaus versorgt sowohl den Neu-
bau als auch den Bestand und wird voraus-
sichtlich zwischen 20 und 30 % des Energie-
bedarfs der Grundschule decken.

Prima iebedarf dieses
254  KWh/(m>a)

0 50 100 150

Neubau (Vergleichswert)

Anforderungswert GEG 1 I Anforderungswert GEG
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Zudem wird die Warmeversorgung des Neu-
baus ausschlie3lich aus Umweltwdrme, ohne
den Einsatz fossiler Brennstoffe, gewahrleis-
tet.

Die durchdachte Kombination aus baulicher
Hulle und technischen Anlagen resultiert in
einem innovativen Gebaude, das die gefor-
derten Verbrauchswerte des GEG deutlich
unterschreitet und somit einen wichtigen
Meilenstein auf dem Weg zur Klimaneutrali-
tat darstellt. Erstmals wurde bei einem Neu-
bauprojekt ein extensiv begrintes Grindach
auf einem Aluminiumdach realisiert. Neben
der naturlichen Speicherfahigkeit von Nieder-
schlagen tragt das Grindach aktiv zur Regu-
lierung der AuBBentemperatur und zur Ver-
besserung der Luftqualitat bei. Zudem dient
es bautechnisch als natltrliche Dammung und
tragt zur Verbesserung des sommerlichen
Warmeschutzes bei.

250 300 350 >400

modernisierter Altbau (Vergleichswert)

Abb. 45: Auszug Energieausweis GS Kaltenweide Erweiterung| © Stadt Elmshorn
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08.3 geplante MaBBhahmen

Blaue Schule
Fortsetzung der energetischen Fenstersanie-
rung inkl. RGckbau Heizungsnischen

Grundschule Kaltenweide
Abschluss des Erweiterungsbaus und anschlie-
Bende Bestandssanierung BT B.

Betriebshof
Sanierung und energetische UmrUistung der
Werkstattbeleuchtung

BCSG
Sanierung Warmwasserspeicher

Hafenschule

energetische und brandschutztechnische Sa-
nierung der Innenrdume

KGSE

1.BA - energetischer Austausch der
Beleuchtunganlage

offentliches WC Alter Markt
Sanierung der Innenrdume und der Technik

08.4 geplante investive MaBnahmen
Erweiterung der Feuwehrwache Sud
Erweiterung der Grundschule Kaltenweide
Erweiterung der weiterfihrenden Schule EBS
Neubau Rathaus

Errichtung einer PV-Anlage ALS

Errichtung einer PV-Anlage Grundschule
HafenstraBe
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08.5 mogliche MaBnahmen

Turnhalle Hafenschule:

Sanierung der thermischen Hulle, Umbau zum
Niedrigstenergiegebaude, Umbau der
Warmeerzeugung auf erneuerbare Energie

Turnhalle AFS:
Umsetzung des individuellen Sanierungsfahr-
plans

Elsa-Brandstrém-Schule:

Sanierung weiterer einfachverglaster Flurbe-
reiche, Dachsanierung der vorderen Gebaude-
teile (hinter der Mensa), Umbau zum Niedrigs-
tenergiegebaude,Umsetzung des individuellen
Sanierungsfahrplans

Friedrich-Ebert-Schule:
Bestandsumbau zu Niedrigstenergiestandard

GS Hainholz:

Sanierung Fassaden, Umbau des Flachdaches
zu einem Gefalledach mit ErtUchtigung der
Warmedammung in Passivhaus-Qualitat.

KGSE AuBenstelle Ramskamp:

Fassaden- und Dachsanierung, ggf. Umbau
bei einer Umnutzung

Hier sind die Fortschreibung der Schulent-
wicklungsplanung und die Festlegung der zu-
kinftigen Nutzung erforderlich.

Bismarckschule Bauteil C:
Umsetzung des individuellen Sanierungsfahr-
plans

Olympiahalle:
Umsetzung des individuellen Sanierungsfahr-
plans

Krickauhalle:

Beleuchtungssanierung, Erneuerung der LUf-
tungsanlage, Umrlstung auf Decken-
strahlheizung

Friedhof:
Umsetzung des individuellen Sanierungsfahr-
plans



m Fazit & Ausblick

~ # Heizungstransformation *

v £ ALs-schule 2

# Emeverung warmeenzeug

v |# ALs-Turnhalle 5

09.1 Zusammenfassung

Die Erreichung der Klimaneutralitat bis 2035
ist ein ambitioniertes, aber notwendiges Ziel.
Die Erstellung individueller Sanierungsfahrpla-
ne, die ganzheitliche Betrachtung der Warme-
versorgung und die Einbeziehung der Nut-
zerinnen und Nutzer schaffen die Grundlage
fUr eine nachhaltige Zukunft. Die finanzielle
Anpassung und der Ausbau der Warmenetze
sind dabei entscheidende Bausteine, um die
Vision einer klimaneutralen Stadt zu verwirk-
lichen. Gemeinsam kann ElImshorn zu einem
Vorreiter im Klimaschutz werden und die Le-
bensqualitat flr alle Blirgerinnen und Blrger
nachhaltig verbessern.

Anhand der Verbrauchdaten flr die Jahre
2023 und 2024 wird deutlich, dass die bereits
umgesetzten MaRnhahmen, die Optimierungen
und die Nutzerinnen und Nutzer Einsparun-
gen erzielen.

Jedoch wird ebenfalls deutlich, dass fur die
verbleibenden 10 Jahre das Tempo angepasst
werden muss, um die stadtischen Ziele bis
2035 zu erreichen.
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Die Abbildung zeigt einen kleinen Auszug aus
der Projektmanagement Software ,factro”, in
dem die Warmeplanung flr die zurzeit wich-
tigsten Liegenschaften bis 2035 in zeitlicher
Abhangigkeit dargestellt werden.

Aufgrund des defizitaren Haushalts sind fur
das Geschaftsjahr 2025 Haushaltskirzungen
notwendig. Durch den Gesamthaushalts-
beschluss sind die finanziellen Mittel fur die
Heizungstransformation flr das Geschaftsjahr
2025 ausgesetzt.

hTumhalle 2 ©

Abb. 46: factro-Auszug Heizungstransformation | © Stadt Elmshorn
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10.1 Abkiirzungsverzeichnis

a

AFS
ALS
BA

BT
BGF
BHKW
BCSG
CAFM

CO,

ct.

DGNB
EAK

EEG
EnSikuMaV

EnSimiMaV

€
EBS

EGKSE bzw. KGSE

eKO
EnEV
EU
EWPBG

FaD/PDS/F&D

FES
Gems
GEIG
GEG

GTZ

GS

GWh

M

kW

kWh

kWp
KWKG
MWh
MwSt.

m2

m3
PV-Anlage
StromPBG
SWE

TKS

TGA
U-Wert
VHS

Jahr

Anne-Frank-Gemeinschaftsschule
Astrid-Lindgren-Schule

Bauabschnitt

Bauteil (Gebaudeteil)

Bruttogrundflache

Blockheizkraftwerk
Boje-C.-Steffen-Gemeinschaftsschule
Computer Aided Facility Management
(computergestlitztes Gebaudemanagement)
Kohlenstoffdioxid

Cent

Deutsche Gesellschaft fur Nachhaltiges Bauen
Energieaufwandsklasse

Gesetz fUr den Ausbau erneuerbarer Energien
Verordnung zur Sicherung der Energieversorgung Uber kurzfristig
wirksame MafBnahmen

Verordnung zur Sicherung der Energieversorgung Uber mittelfristig
wirksame MafBnahmen

Euro

Elsa-Brandstrém-Schule

Erich Kastner Gemeinschaftsschule EImshorn
Energie in Kommunen

Energiesparverordnung

Europaische Union

Gesetz zur EinfUhrung von Preisbremsen flr leitungsgebundenes
Erdgas und Warme

Forderzentrum am Dohrmannweg
Friedrich-Ebert-Schule

Gemeinschaftsschule
Gebaude-Elektromobilitatsinfrastruktur-Gesetz
Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer
Energien zur Warme- und Kélteerzeugung in Gebauden
Gradtageszahl

Grundschule

Gigawattstunde

Industriemuseum

Kilowatt

Kilowattstunde

Kilowatt peak (Hb6chstwert)
Kraft-Warme-Kopplungsgesetz
Megawattstunde

Mehrwertsteuer

Quadratmeter

Kubikmeter

Photovoltaik-Anlage

Gesetz zur EinfUhrung einer Strompreisbremse
Stadtwerke Elmshorn

Timm-Kréger-Schule

technische Gebdudeausristung
Warmedurchgangskoeffizient in W/(K*m?)
Volkshochschule

45



' W Q Quellenangaben

10.2 Abbildungsverzeichnis

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

1

OONOUTA~AWN

ADRANDNDMNDMNANDNWWHUWWOWNGWWNWOHERNDNDNDNNMDNNMNDNNNDNNNDNNMNMNMNMNNN R R OO RS, o2 =
ODURNWNN—=QOONOIRNN—"QUOUONOOURNRWNN—QOLO®NOUIAWN—TO

Gradtageszahlen Deutschland | © IWU

Okostrom- & Okogaszertifikat SWE | © SWE

Darstellung SWE Preisentwicklung | © Stadt ElImshorn

Ubersicht der Entlastungen durch Preisbremsen | ©Stadt ElImshorn
Ubersicht Energiekosten | © Stadt EImshorn

Darstellung Kostenverlauf 2017 bis 2024 | © Stadt EImshorn
Darstellung Verbrauchskosten 2023 | © Stadt EImshorn
Darstellung Verbrauchskosten 2024 | © Stadt ElImshorn

Verbrauch EnSikuMaV am Beispiel Rathaus | © Stadt Elmshorn
Verbrauchstbersicht 2023 | © Stadt EImshorn
Verbrauchstbersicht 2024 | © Stadt EImshorn
Verbrauchstbersicht Strom | © Stadt Elmshorn
Verbrauchstbersicht Warme | © Stadt EImshorn
Verbrauchstbersicht Strom Schulen | © Stadt EImshorn
Verbrauchstbersicht Warme Schulen | © Stadt EImshorn

Schulen Verbrauchsvergleich Warme | © Stadt ElImshorn

Schulen Verbrauchsvergleich Strom | © Stadt EImshorn
Stromverbrauch/Jahr Grundschulen| © Stadt ElImshorn
Waérmeverbrauch/Jahr Grundschulen | © Stadt Elmshorn
Stromverbrauch/Jahr weiterfihrende Schulen | © Stadt EImshorn
Waérmeverbrauch/Jahr weiterfihrende Schulen | © Stadt Elmshorn
Verbrauch/Jahr Schulen flr besondere Nutzung | © Stadt Elmshorn
Sporthochbauten Verbrauchsvergleich Strom | © Stadt Elmshorn
Sporthochbauten Verbrauchsvergleich Warme | © Stadt EImshorn
Verbrauch/Jahr 3-Feld-Sporthallen | © Stadt EImshorn
Warmeverbrauch/Jahr Sporthallen an Schulen | © Stadt EImshorn
Stromverbrauch/Jahr Sporthallen an Schulen | © Stadt Elmshorn
Verbrauch/Jahr SportauBenanlagen | © Stadt EImshorn
Verbrauch/Jahr Feuerwehren | © Stadt Elmshorn

Verbrauch/Jahr kulturelle Gebaude | © Stadt Elmshorn
Verbrauch/Jahr Ausstellungsgebdude | © Stadt EImshorn
Verbrauch/Jahr Betriebshof | © Stadt EImshorn

Verbrauch/Jahr Verwaltungsgebdude | © Stadt Elmshorn
Emissionsfaktor Strommix fur Deutschland | © Stadt Elmshorn
CO,-Emissionen Stadt ElImshorn | © Stadt Elmshorn
Eigenerzeugungsanlagen Erzeugung 2024 | © Stadt Elmshorn
Eigenerzeugungsanlagen Erzeugung 2023 | © Stadt ElImshorn
Eigenerzeugung KGSE Ubersicht | © Stadt Elmshorn

Alt- und Neubau Vergleich KGSE | © Stadt EImshorn

Ubersicht der Contractinganlagen Grundgebihren | © Stadt Elmshorn
Darstellung der Enegiepfahle Rathaus Neubau | © Stadt ElImshorn
Urkunde 2023 EBS Projekt 50-50| © Stadt Elmshorn

Detail der Klassenraumsanierung GS Hafenstr. | © Xella Deutschland
Darstelung U-Wert-Verbesserung GS Hafenstr. | | © Stadt EImshorn
Auszug Energieausweis Erweiterung Kaltenweide | © Stadt ElImshorn
Auszug aus dem Projektmanagement | © factro

46

Seite 8

Seite 10
Seite 11

Seite 12

Seite 12

Seite 13
Seite 13
Seite 12

Seite 15
Seite 15
Seite 15
Seite 16
Seite 16
Seite 17
Seite 17
Seite 18
Seite 18
Seite 19
Seite 19
Seite 19
Seite 20
Seite 20
Seite 21

Seite 21

Seite 22
Seite 22
Seite 23
Seite 23
Seite 24
Seite 26
Seite 26
Seite 28
Seite 28
Seite 29
Seite 29
Seite 32
Seite 32
Seite 36
Seite 36
Seite 38
Seite 39
Seite 39
Seite 41

Seite 41

Seite 42
Seite 44



. O Quellenangaben 47

10.2 Abbildungsverzeichnis

Foto 1 Erweiterungsbau FES | © Stadt Elmshorn Seite 3
Foto 2 Feuerwehrwache Sud | © Stadt ElImshorn Seite 25
Foto 3 Stadttheater Elmshorn | © Stadt Elmshorn Seite 27
Foto 4 Anne Frank Gemeinschaftsschule | © Stadt Elmshorn Seite 30
Foto 5 PV-Anlage Haus der Technik | © Stadt EImshorn Seite 31
Foto 6 Erweiterungsbau FES | © Stadt Elmshorn Seite 32/33
Foto 7 PV-Anlage Betriebshof | © Stadt EImshorn Seite 34
Foto 8 PV-Anlage BCSG | © Stadt EImshorn Seite 34
Foto 9 PV-Anlage IM | © Stadt EImshorn Seite 34
Foto 10 PV-Anlage AFS | © Stadt Elmshorn Seite 35
Foto 11 PV-Anlage Bismarckschule (FeldstraBe 15) | © Stadt EImshorn Seite 35
Foto 12 PV-Anlage KGSE | © Stadt Elmshorn Seite 35
Foto 13 Luftaufnahme aus 2017 KGSE Neubau | © Stadt EImshorn Seite 37
Foto 14 Sporthallenbeleuchtung Grundschule Hainholz | © Stadt Elmshorn Seite 40
Foto 15 Sanierung GS Hafenstr. (Vorher/Nachher) | | © Stadt ElImshorn Seite 41
Foto 16 Erweitungsbau GS Kaltenweide | © Stadt Elmshorn Seite 42
Foto 17 Rathaus Neubau Baufeld April 2025 | © Stadt Elmshorn Seite 48
Tabelle 1 Bewertete Handlungsfelder | © Stadt ElImshorn Seite 6/7

Grafik ,Lupe” Layout & Inhalt | © Stadt EImshorn | Geb&dudemanagement | t.fischer Seite 11
Grafik ,Solar” Layout & Inhalt | © Stadt Elmshorn | Geb&dudemanagement | t.fischer Seite 31
Grafik ,Notiz“Layout & Inhalt | © Stadt Elmshorn | Geb&dudemanagement | t.fischer Seite 34/35
Grafik ,Sanierungsfahrplan® Layout & Inhalt | © Stadt ElImshorn |

Geb&udemanagement | t.fischer Seite 36-39
Grafiken , Kapitelzahlen* Layout & Inhalt | © Stadt Elmshorn | Gebdudemanagement | t.fischer

10.3 Erlauterungen zu Berechnungen & Annahmen

Samtliche Verbrauchdatenangaben stammen aus internen Ablesungen. Warmeverbrauchsdaten
sind, sofern nicht anders gekennzeichnet, entsprechend dem unter Punkt 02.1 genannten Verfah-
ren witterungsbereinigt.

Die Angaben der Preisentwicklungen beruhen auf Preisvereinbarungen zwischen der Stadt Elms-
horn und den SWE. Die angebenen Energiekosten beruhen auf aufsummierte, durch die SWE bzw.
der Stadtentwasserung ausgestellten Rechnungen.

Die BGF der Liegenschaften werden durch Softwareldsungen berechnet.

Die CO,-Emissionen werden mithilfe der Verbrauchsdaten und des Informationsblattes CO,-Fak-
toren des Bundesumweltamtes ermittelt. Die Emissionen fur Oko-zertifizierte Energien sind ent-
sprechend des Informationsblattes und den aktuellen anerkannten Regeln zur Berechnung der

CO,-Emissionen bereinigt.

Die Ermittlung der erzeugten Energie der Eigenerzeugungsanlagen erfolgt durch Messpunkte und
Berechnungsverfahren.

Alle Angaben sind ohne Gewahr. Fehler und Irrtimer sind vorbehalten.
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