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Energiebericht 2010 - 2011

1. Einleitung

In Zeiten der weiter anhaltenden Klimaerwdrmung und stetig steigender Energieprei-
se ist Energiemanagement wichtiger denn je und damit auch die Aufgabe der 6ffent-
lichen Hand, als Vorbild voran zu gehen.

Die Europaische Union (EU) hat sich im Dezember 2008 darauf geeinigt, bis 2020
die CO,-Emissionen und den Energieverbrauch um 20% zu reduzieren und 20% des
Energiebedarfs aus erneuerbaren Energien zu decken. Die Bundesrepublik Deutsch-
land sieht vor, die CO,-Emissionen bis zum Jahr 2050 um 80% gegenuber dem Ni-
veau von 1990 zu verringern. Die Reduktion soll schrittweise erfolgen und bis 2020
bereits 40% umfassen.

Um diese Ziele zu erreichen, besteht auf kommunaler Ebene verstarkt Handlungsbe-
darf neue Einsparpotenziale zu entdecken und Mallnhahmen zu entwickeln, damit
diese ausgeschopft werden kdnnen.

Da die Energiekosten mit 30% einen erheblichen Teil der Lebenszykluskosten eines
Gebaudes ausmachen, treibt die Stadt EImshorn seit Grindung des Gebaudemana-
gements 2001 das Energiemanagement der kommunalen Liegenschaften kontinuier-
lich voran und erstellt seit 2005 einmal jahrlich einen Energiebericht.

Zu dem Energiemanagement der kommunalen Gebaude gehdren nicht nur energeti-
sche Sanierungen, Neubauten unter Bertcksichtigung der EneV, Austausch bzw.
Optimierung alter technischer Anlagen und das Verbrauchscontrolling, sondern auch
und das Errichten von Solaranlagen, die Energiebeschaffung, die Planung von Ener-
gieeinsparmallnahmen sowie die Nutzungsoptimierung bzw. nichtinvestive Mal3-
nahmen wie die Teilnahme an der Energieolympiade.

Hierbei ist zu berlcksichtigen, dass die durchgefihrten Mal3hahmen neben den As-
pekten der Wirtschaftlichkeit und der Nachhaltigkeit nicht zu Komforteinbul3en bei der
Gebaudenutzung fihren darfen.

In 2010 war es erstmals moglich, mittels der Software EasyWatt und der CAFM-
Software FAMOS, Benchmarks der stadtischen Gebaude zu bilden und diese wéah-
rend der Energieolympiade mit den Benchmarks anderer Kommunen zu vergleichen.

Trotz der schon erreichten Erfolge muss das Energiemanagement weiter ausgebaut
und den wechselnden Anforderungen (z.B. intensivere Gebaudenutzung) standig
angepasst werden. Hierzu gehoren auch die Teilnahme an dem vom Amt fur Stadt-
entwicklung initiierten ,kommunalen Klimaschutzkonzept Elmshorn“ und die Entwick-
lung neuer Ideen fir CO,- und EnergieeinsparmalRnahmen.

Seit 1994 ist ElImshorn Mitglied im Klimaschutzblndnis und hat sich dadurch ver-
pflichtet, den CO,-Ausstol3 bis 2020 um 20% zu verringern. Eine Beratungsgesell-
schaft hat den Ist-Zustand erfasst und festgestellt, dass Elmshorn mit einem jahrli-
chen Pro-Kopf-CO,-Ausstol3 von 6,78 Tonnen weit unter dem Bundesdurchschnitt
von rund 10 Tonnen liegt. Der Anteil der kommunalen Gebaude am Gesamt-CO,-
Ausstol3 der Stadt EImshorn betragt 2%.
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1.1. Energiebewusst — Zukunftsorientiert - Nachhalt ig

Das Umweltbewusstsein rickt aufgrund des Klimawandels und der CO,-Debatten bei
immer mehr Menschen in das Bewusstsein. Die Verpflichtung, zukunftsorientiert zu
denken und zu planen, sowie nachhaltige Materialien zu verwenden, ruckt daher,
genau wie ein wachsendes Energiebewusstsein, immer mehr in den Mittelpunkt un-
seres Handelns. Da nahezu die Halfte aller Treibhausgase aus der Gebaudeerstel-
lung und -—nutzung resultieren, ist nachhaltiges Bauen und Sanieren ein wichtiges
Ziel.

Der Klimawandel fihrt mehr und mehr zu einem hohen Druck, nachhaltig zu bauen
und zu bewirtschaften. Dies wird durch das Gebdudemanagement bei energetischen
Sanierungen im Bestand und auch bei Neubauten oder Veranderungen der Haus-
technik beriicksichtigt.

Die Stadt EImshorn strebt an, den Bestand unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit und
der Wirtschaftlichkeit zu sanieren und zugleich der architektonischen Qualitat Rech-
nung zu tragen.

Auch der Einsatz der technischen Anlagen sowie die Effizienz kleinerer Malinahmen
wollen vor dem Hintergrund der Nachhaltigkeit und dem Lebenszyklus eines Geb&au-
des Uberlegt sein. Hierbei geht es vor allem darum, dass moglichst lange Austausch-
zyklen, moglichst geringe Verbrauche und eine moglichst hohe Lebenserwartung der
Materialien und der technischen Anlagen erreicht werden.

Verwaltungsaufwand

PAl

sonstige Kosten
4%

Bewachung

O sonstige Kosten
Elektrische Energie l Elektrische Energie

30% OHeizung

Osonstige Verbrauchsgiter

Relnigung B Instandhaltung von Gebauden
34% { Olnstandhaltung von Maschinen
) B Reinigung
. OBewachung
Instandhaltung vORL. Heizung M Verwaltungsaufwand
Maschinen 13%
4% sonstige
Instandhaltung von Verbrauchsglter
Gebauden 2%

4%

Nachhaltigkeit in der Bauwirtschaft bedeutet auch, zu tGberlegen wo Rohmaterialien
eingespart, Produktionsabfélle vermieden und der Energieverbrauch minimiert wer-
den kann. Da Geb&aude fur rund 40% des Energieverbrauchs in Deutschland verant-
wortlich sind, muss die Bauwirtschaft die Verantwortung fir nachhaltiges Bauen ernst
nehmen. Dieser Trend zeigt sich auch darin, dass viele Firmen heute ausschlief3lich
schadstoff-, emissions- und geruchsarme Baustoffe verwenden und auf sorgfaltiges
Recycling der Baustoffe achten.
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2. Bewertete Gebaude

Das Energiemanagement fur die stadtischen Gebaude wird seit September 2001
durch das Gebaudemanagement der Stadt EImshorn durchgefihrt. Ende 2009 betraf
dies 71 Gebaude, deren Energieverbrauche erfasst wurden.

Dabei wurden die nachstehenden Gebaude besonders betrachtet (darunter die groi3-
ten Verbrauchsstellen):

Liegenschaft Bezeichnung Flachen
BGF
Verwaltung
Rathaus Schulstrale 15-17, 6.694
WeilRes Haus SchulstralRe 36, 861
Feuerwachen
Feuerwache Siid Hamburger Stra3e 2-6 2.815
Feuerwache Nord Peterstral3e 33 2.508
Schule / Sport
ALS Kollner Chaussee 10 b, Astrid-Lindgren-Grundschule |3 763
FES + Turnhalle JahnstraRe 14, Friedrich-Ebert-Schule, Grundschule |4 733
TKS + Turnhalle Mommsenstr. 27, Timm-Kroéger-Schule, Grundschule |3 674
Hafenschule+ Turnhalle  |HafenstraBe 1, Grundschule 4.658
GS Kaltenweide AmandastralRe 40, Grundschule 3.658
GS Hainholz +Turnhalle Hainholzer Schulstra3e 41, Grundschule Hainholz 41.593
Boje-C.-Steffen-Gemss. Koppeldamm 50, Boje-C.-Steffen-Gemss. 6.200
Anne-Frank-Gemss. Langelohe 30, Anne-Frank-Gemss. 6.200
Blaue Schule + Turnhalle |Schulstra3e 30/Feldstr. 3, BS - As. Probstenfeld 5.910
KGSE As. Ramskamp Ramskamp 1, KGSE Auf3enstelle Ramskamp 6.132
Bismarckschule (BS) Bismarckstraf3e 2, Bismarckschule 13.287
EBS Zum Krickaupark 7, Elsa-Brandstrém-Schule 11.305
PDS Dohrmannweg 4,Paul-Dohrmann-Schule 4.000
KGSE Hainholzer Damm 15, Erich Kastner Gemss. 19.090
Olympiahalle Matthias-Kahlke-Promenade, Olympiahalle 2435
Rudolf-Diesel-Platz Rudolf-Diesel-Stral3e, Sportplatz 211
Kriickauhalle Zum Kriickaupark 3, Sporthalle Kriickaupark 2011
Stadion Zum Kriickaupark 6 565
Kultur / Soziales
Konrad-Struve-Haus Bismarckstr. 1 514
Industriemuseum Catharinenstraf3e 1, Industriemuseum 1.161
Torhaus Probstendamm 7, 575
VHS Bismarckstral3e 13 (VHS, Amt 30 und Mieter) 2.118
Stadtbiicherei Konigstralie 56, Stadtblcherei 2.750
Stadttheater Klostersande 30 2085
JH Kriickaupark Zum Kriuckaupark 5, Jugendhaus Krickaupark 938
KAZ Weberstr.5, Kultur- und Aktionszentrum 1683
Betriebshof
Sozial-/Wst-Bau Westerstr. 66-70 921
Verwaltung und Kfz-Werkst. Westerstr. 66-70 712
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3. Vertragliche Beziehungen

Wie schon in den Vorjahren erfolgen die Energielieferungen auch in 2010 und 2011
wieder durch den stadtischen Eigenbetrieb ,Stadtwerke Elmshorn“. Hierbei handelt
es sich um ein ,Inhouse-Geschaft®, so dass keine Ausschreibung erforderlich ist. Die
Bezugskonditionen sind jedoch mit den Tarifen anderer Energieversorger vergleich-
bar. In den letzten Jahren wurde der Bezug von Okostrom gepriift, aus Griinden des
knappen Haushaltes jedoch nicht eingefihrt.

Die Stadt EImshorn als Energiekunde hat von den Abnahmemengen her den Status
eines GroRabnehmers. Die Verbrauchsstruktur ist allerdings durch viele einzelne
Zahler mit vielen Abnahmestellen innerhalb des Stadtgebietes und einem Haupt-
verbrauch in den Vormittagsstunden eher unattraktiv.

Die Preisentwicklung der letzten Jahre 7 zeigt sich in Abb.3.

Preisentwicklung Energiearten SWE in €
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3.1. Tarifpreise

FiUr den Zeitraum vom 01.01.2010 bis 31.12.2011 wurden neue Vereinbarungen tber
die Lieferung von Strom und Gas zu Festpreisen getroffen.

Durch die Festpreisvereinbarung konnte in 2010 fur Gas eine Einsparung von
49.543,11 € (entspricht 7,3%) erzielt werden.

Im Bereich Strom konnten Uber die Festpreisvereinbarung 23.923,60 € (entspricht
14%) eingespart werden.

Fur das Jahr 2011 konnte Uber die Festpreisvereinbarung fur Gas 14.185,25 € (ent-
spricht 3%) eingespart werden.

Die Einsparung fur Strom tUber die Festpreisvereinbarung in 2011 betrug 37.120,03 €
(entspricht 20,5%)

Des Weiteren gibt es einen Sonderlieferungsvertrag tUber Erdgas fur die KGSE,
durch den weitere Einsparungen erzielt werden konnten.

Die Ablesung der Zahler erfolgt bei allen Grol3verbrauchern monatlich, eine Fernab-
lesung mittels Modem konnte noch nicht eingeftihrt werden.

Fur die stadtischen Liegenschaften gelten, aufgrund verschiedener Abnahmen, un-
terschiedliche Tarife. Dies erschwert eine Auswertung der Kosten zum Verbrauch,
wie die nachfolgende Ubersicht Uber die bestehenden Tarife zeigt:

Die Preise fur Strom, Gas und Wasser bewegten sich 2010 und 2011 im Rahmen der
allgemeinen Kostenentwicklung. Die Stadt ElImshorn bezieht durch die Festpreisver-
einbarung die Energielieferungen zu gunstigen Sonderpreisen.

Strom

Unterschieden wird nach Gro3e des Verbrauchs fir Einzelabnehmer. Die Grenze fur
die Liegenschaften der Stadt EImshorn liegt dabei bei 100.000 kWh/a. Bei Liegen-
schaften deren Verbrauch tber 100.000 kwWh/a liegt, werden Sondertarife vereinbart:

Haupttarif Winter: 7.00-21.00 Uhr, Oktober bis einschl. Marz
Haupttarif Sommer: 7.00-20.00 Uhr, April bis einschl. September
Nachttarif: fur die restliche Zeit

Leistungspreis: fur die max. abgenommene Leitung (kW) in €/a

Sowie nach Verbrauch gestaffelte Tarife flir Nachtspeicherheizung (NSH-A bis C).
Nachtspeicherheizungen werden nur noch in der Stadtbiicherei eingesetzt.

Die Preise fur die Verbrauchsstellen erhéhen sich um die Mehrbelastungen aus dem
Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWKG), dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG),
den Verrechnungssatzen fir Zahlereinrichtungen und Stromwandlersatzen, die
Stromsteuer und der Umsatzsteuer von 19%.




Gas

Die Lieferung von Gas erfolgt ebenfalls Gber die Festpreisregelung. Zu den Preisen
aus der Festpreisvereinbarung kommen die Verrechnungspreise, die abhangig von
der Gro3e der Z&hlereinrichtungen erhoben werden.

Der Gaspreis setzt sich aus dem Arbeitspreis je Kilowattstunde, dem Leistungspreis,
dem Verrechnungspreis und der Umsatzsteuer zusammen.

Wasser

Der Preis fir Wasser setzt sich aus einem Einheitspreis und den Abwassergebihren
zusammen. Hinzu kommen ein Verrechnungspreis abhéngig von der Zahlergrolie
und eine Niederschlagswassergebuhr je nach bebauter und versiegelter Flache.

Fernwarmeversorgung

Die EBS und das Kriickaustadion werden mit Fernwarme versorgt. Das BHKW, das
die Fernwarme erzeugt, wird mit Erdgas betrieben. Somit ist die Preisentwicklung
analog dem Erdgaspreis zu betrachten.

Contracting
Als neue Warmeversorgungsart ist die Versorgung tber Contracting eingefihrt wor-

den. Gemal} dem Beschluss des ASKD vom 26.04.2010, dass Neuanlagen vorrangig
durch Contracting Uber die Stadtwerke Elmshorn erneuert und betrieben werden sol-
len, sofern die Wirtschaftlichkeit nachgewiesen ist. Weitere Informationen enthehmen
Sie bitte Punkt 6.3.3. auf den Seiten 48 und 49.

Abrechnungsprobleme

Fur die Jahresabrechnung 2010 ergaben sich in der Zusammenarbeit mit der ISG
Abrechnungsmanagement GmbH erhebliche Probleme. Durch die interne Software-
umstellung der SWE entstanden weitere Probleme.

Diese Probleme fiihrten zu betrachtlichen Verzégerungen bei der Abrechnung von
Privatkunden und den stadtischen Liegenschaften. Die letzte Rechnung fir 2010 er-
hielt das Gebaudemanagement im September 2011.

Auf Grund dieser Verzdogerungen und der hohen Auslastung des Gebaudemanage-
ments war die Erstellung des Energieberichtes fir 2010 leider nicht mdglich.

Fur den Abrechnungszeitraum 2011 liegen, nach diversen Abstimmungsgesprachen
mit den Stadtwerken Elmshorn, die Rechnungen seit Marz 2012 vor.

1 Die Messung von Gas erfolgt in m® und ist in kWh umzurechnen (Verbrauchsmenge x Umrechnungsfaktor 11,3 kWh/m?3)
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4. Verbrauchswerte der stadtischen Gebaude

4.1. 2010

Fur 2010 waren Aufwendungen fir Energiekosten der stadtischen Liegenschaften in
Hohe von 1.619.618,71 € incl. MwSt erforderlich. Die Aufwendungen liegen damit um
0,31% hoher als im Jahr 2009. Bei dieser Summe sind die in 2010 noch selbst bu-
chenden Einrichtungen Betriebshof, Stadtentwasserung und die vermieteten Woh-
nungen nicht bertcksichtigt. Die Kostenverteilung in € unter Berlcksichtigung der
Verbrauchsmedien und der dazugehdrigen Verbrauche sehen Sie in Abb. 4 und 5:

Aufteilung der Energiekosten auf die Medien

Nachtstrom;

19.263,80 €; 1% Heizol;
18.438,33 €; 1%
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92.314,74 €; 6%

Contracting;
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; 100.909,85 €; 6%
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Gegeniiber dem Jahr 2009 gab es folgende Anderungen fiir 2010:

Gas: 2.440.976 kWh entspricht + 16,95 %
Strom: 278.773 kWh entspricht + 10,06 %
Wasser: 4.317 m3 entspricht + 8,09 %
Fernwarme: 199.000 kWh entspricht + 17,02 %
Nachtspeicherstrom: 32.858 kWh entspricht + 22,31 %
Heizol: 18.665 kWh entspricht + 6,71 %

Die Mehrverbrauche fir Gas, Fernwéarme, Heizol und Nachtspeicherstrom haben ihre
Ursachen im kalten Frihjahr 2010 und im friihen Wintereinbruch 2010 — 2011. Dies
belegen die heiztechnischen Kennzahlen in Abb. 18 auf Seite 17.

Der Uberproportional gestiegene Verbrauch der Nachtspeicherheizung ist durch die
unzureichende Da&mmung des Altbaus der Stadtbicherei begriindet.

Durch die Einfihrung der Ganztagsbetreuung in vielen Schulen seit 2010 und die
damit einhergehenden Nutzungsintensivierung der schulischen Einrichtungen stiegen
die Verbrauche fir Wasser und Strom. Die fortschreitende Ausstattung der Schulen
mit PC-Arbeitsplatzen und Smartboards und deren zunehmende Nutzung werden
auch in Zukunft Einfluss auf die Stromverbrauche haben.

Da die Energiepreise in 2010 zuriickgegangen sind (siehe Bild 3 auf Seite 4) konnten
trotz der gestiegenen Verbrauche die Kosten anndhernd stabil gehalten werden.
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4.2. 2011

Fur 2011 waren Aufwendungen fir Energiekosten der stadtischen Liegenschaften in
Hohe von 1.508.850,20 € incl. MwSt erforderlich. Die Aufwendungen liegen damit um
6,84% niedriger als im Jahr 2010. Bei dieser Summe sind die in 2011 noch selbst
buchenden Einrichtungen der Stadtentwésserung und die vermieteten Wohnungen
nicht bericksichtigt. Kostenverteilung in € unter Bericksichtigung der Verbrauchs-
medien und der dazugehoérigen Verbrauche:

Aufteilung der Energiekosten auf die Medien
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Gegeniiber dem Jahr 2010 gab es folgende Anderungen fiir 2011:

Gas: -3.278.437 KkWh entspricht -19,47 %
Strom: -18.291 kWh entspricht -0,60 %
Wasser: -7.676 m3 entspricht -13,31 %
Fernwarme: -401.800 kWh entspricht -29,37 %
Nachtspeicherstrom: -53.600 kWh entspricht -29,75 %
Heizol: -75.604 kWh entspricht -25,48 %

Die Minderverbrauche fur Gas, Fernwarme, Heizdl und Nachtspeicherstrom haben
ihre Ursachen zum Einen in der sehr milden Witterung im Jahr 2011, dies belegen
die heiztechnischen Kennzahlen in Abb. 18 auf Seite 17. Zum Anderen in der kon-
sequenten Fortfihrung von energetischen Sanierungen. Hier sind besonders die
MaflRnahmen an der Elsa-Brandstrom-Schule zu nennen, die den Hauptanteil am
Fernwarmeverbrauch hat, sowie die MalRnahmen an der FES und der TKS.

Die Stadtbicherei wird als einziges Gebaude mit Nachtspeicherstrom beheizt. Auf
Grund der unzureichenden Dammung machen sich Witterungsschwankungen hier
besonders stark bemerkbar. Der stark gesunkene Verbrauch der Nachtspeicherhei-
zung ist also als Normalisierung nach dem ulberproportionalen Anstieg in 2010
(+22,31%) zu betrachten.

Der Stromverbrauch konnte auf Grund vieler Kleinmal3nahmen leicht gesenkt wer-
den. Hier zu gehoéren unter anderem der Austausch von veralteten Leuchten gegen
Leuchten mit moderner, energiesparender Technik und die Optimierung von Be-
leuchtungssteuerungen durch den Einsatz von Bewegungsmeldern.

Durch die Ausristung diverser WC-Bereiche und Duschen mit neuen Armaturen
konnte der Wasserverbrauch weiter optimiert werden.
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4.3. Allgemeine Verbrauche 2010 /2011
Aufteilung der Energiekosten auf die Gebaudearten:
Energiekosten nach Gebaudearten
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Schulen und Turnhallen haben teilweise gemeinsame Z&hler und kdnnen in diesem

Fall nur zusammen erfasst werden.

Seit Uber 10 Jahren arbeitet das Gebaudemanagement nicht nur an Erhalt, Ausbau
und Bewirtschaftung der stadtischen Gebaude, sondern auch an der technischen wie
energetischen Modernisierung der Liegenschaften. Der messbare Effekt ist eine

deutliche Energieeinsparung seit 2002.

Summe aller Objekte:
Warme-Verbrauch (bereinigt)

200+
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18,743 KWh

GWh 17,434
15,82515,865
14,44014,788

TLP17.426 1665616 715

10+
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Summe aller Objekte:
Warme-Verbrauch pro m2 (bereinigt)

139.05135,87 31 39

125,44130.54
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105,50107,26
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In den letzten 10 Jahren konnte der Warmeverbrauch um 3.955 MWh entsprechend
21,1% gesenkt werden. Bezogen auf die Bruttogescholiflache (BFG) der Gebaude
konnte sogar eine Einsparung von 33% erzielt werden.

Die Gebaudeflachen haben sich z.B. durch die Neubauten der Kita Hasenbusch
(2002), der Feuerwache Sud (2003), der Turnhalle an der Boje-C.-Steffen-Gemss.
(2003), der Waldklassen an der PDS (2004), dem Anbau der GS Langelohe (heute:
AFG) (2005) und der Mensa der EBS (2011) erhoht.

Die Einsparungen sind in der stetigen Sanierung und Modernisierung der Gebaude
und ihrer haustechnischen Anlagen begriindet. Unter Punkt 11. finden Sie eine Auf-
listung der wichtigsten energetischen Mal3nahmen seit 2002.

Summe aller Objekte: Summe aller Objekte:
Strom-Verbrauch Strom-Verbrauch pro m2
4% 401
GWh kwh
2,62882,
2420525537 5 4549 5 43472,55892.582125980,, 47, 2,6131
2157590 86821,47221,277 21,074
Py 20 19,63819,775 19*35018,486 19,628
‘ ‘
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
[ wert I Schatzwert [ wert T Schatzwert

Im Vergleich 2002 zu 2011 ist der Stromverbrauch insgesamt um 183,6 MWh ent-
sprechend 7,6% angestiegen. Bezogen auf die BGF ist der Verbrauch jedoch um
2,3% zurlckgegangen.

Dies spiegelt, einerseits den zunehmenden Einsatz von EDV-Geraten u.&. in Buros
und Schulen wieder, andererseits aber auch die steigende Energieeffizienz durch
Modernisierungen und verbessertes Nutzerverhalten.

1994 ist EImshorn dem Klimaschutzbindnis beigetreten und hat sich unter anderem
dazu verpflichtet bis 2020 die CO,-Emmissionen um 20% zu verringen. Fur die War-
meerzeugung konnte der CO,-Ausstol im Vergleich zu 2002 um 1.055,6 Tonnen
verringert werden. Der gestiegene Stromverbrauch hat einen héheren CO»-Ausstol}
zur Folge. Dieser belauft sich auf 135,7 Tonnen gegentuber 2002.

In Summe wurden 920 Tonnen CO, eingespart. Dies entspricht 13,5% seit 2002. Die
Stadt EImshorn ist also auf einem guten Weg, die Verpflichtung bis 2020 einzuhalten.
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4.3.1. Schulen und Sporthallen

Schulen und Sporthallen haben gemeinsam einen Anteil von ca. 75% an den stadti-
schen Aufwendungen fur Warme, Strom und Wasser.

Wie den nachfolgenden Diagrammen zu entnehmen ist, sind es vor allem die folgen-
den Gebaude, die eine energetische Sanierung bendtigen:

Schulgebéaude: GS Hainholz, Timm-Krdger-Schule, Paul-Dohrmann-Schule
Sporthallen: GS HafenstralRe, Paul-Dohrmann-Schule, Olympiahalle

Der Neubau der KGSE wird ab Sommer 2012 bezogen. Durch den Bezug der Bau-
teile A und B und den Beginn der Abbrucharbeiten des Altbaus kann fir 2012 mit
Einsparungen gerechnet werden.

Die Diagramme zeigen deutlich die gelungenen Sanierungen an der Grundschule
Hafenstral3e und den Sporthallen der TKS und FES, sowie die fortschreitende Sanie-
rung der Elsa-Brandstrém-Schule.

Die Angaben in den Diagrammen sind reine Nutzenergiewerte, die fur die Ermittlung
der Priméarenergie fur Warme mit 1,10 und far Strom mit 2,7 multipliziert werden
mussen.

Schulen Vergleich der Verbrauche 2011
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Sporthallen Vergleich Verbrauche 2011
absolut (bereinigt)
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Nach EnEV 2009 betragt der durchschnittliche Vergleichswert fir den Energie-
verbrauch bei Schulen fir Heizung und Warmwasser 105 kWh/m2 im Jahr und fir
Strom 10 kWh/m2 pro Jahr. Der Stromverbrauch passt bei den meisten Gebauden
zum Vergleichswert. Der Warmeverbrauch liegt meist deutlich tber dem Vergleichs-
wert der EnEV 2009. In den dargestellten Diagrammen handelt es sich um den Nutz-
energieeinsatz.

Schulen Vergleich Verbrauche 2011
pro m2 BGF (bereinigt)
180
160 - ]
140 — — —
N 120 - m
£ 100 — — -
2 80 I o B
60 —
0 k L
20
01 | | . | B | ‘ LI
¥ ¥ & QS E Y K
’ . N\ ) 2) ’ (\'
~o‘2'{\ ra \3(5@ > %\2\ S & S & & {o@ @ &
& A P R S L&
S S PP PP N ¥
& & o & o' o ¥ O .
Q.*\QJ A 0\@ v Q & ~L~O ‘0\\’ oWarme
Q Q> Q \ Strom

14




Energiebericht 2010 - 2011

Die Vergleichswerte fur Sporthallen betragen gem. EnEV 2009 fir Heizung und
Warmwasser 120 kWh/mz2 pro Jahr und fur Strom 35 kWh/mz2 pro Jahr. Nur wenige
Sporthallen Uberschreiten den Vergleichswert fur Strom. Der Vergleichswert fur den
Warmeverbrauch wird von der Sporthalle an der Grundschule Hafenstral3e um 95%
Uberschritten.

Sporthallen Verbrauche 2011
pro m2 BGF (bereinigt)
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4.3.2. Kulturelle und allgemeine Gebaude

Das folgende Diagramm zeigt die Energiekennwerte der wichtigsten kulturellen und
allg. Gebaude. Der Stromverbrauch liegt bei allen Gebauden unterhalb des Ver-
gleichswertes der entsprechenden EnEV-Kategorie. Im Bereich des Warme-
verbrauchs liegen das Stadttheater und das Jugendhaus Krickaupark deutlich tber
dem Vergleichswert, hier sind energetische Sanierungen notig.

Der erste Bauabschnitt der Fassadensanierung am Jugendhaus Krickaupark wird
2012 durchgefiihrt.

Der Warmeverbrauch der Feuerwache Nord hat sich, seit der Erneuerung der Hei-
zungsanlage im Zuge des Contractings, auf weniger als die Halfte reduziert.

Verbrauche kulturelle und allg. Gebaude 2011
pro m2 BGF(bereinigt)

160
140 -
L 120
= 100 _ —
2 80 1 — _
60 |
40 +H — [ ]
0 | e [ W | | |

e\\’b’ 6\56 0\6 Q}QJ\ \l_gx Q’\)@ QP& Q,b\,\l" {5'\@\ 4\2\6
o ® N4 Y W & @& &F
@ & & & & & & &
2 N S S W
N <® & © &
< S
\l_oo QQ;{\ o Warme
o m Strom

Bei der Stadtbiicherei ist trotz niedriger Verbrauchswerte eine Umstellung auf eine
andere Energieart notwendig. Die derzeit vorhandene, elektrisch betriebene Nacht-
speicherung, ist nach der EnEV und aus wirtschaftlichen und energetischen Aspek-
ten aulRer Betrieb zu nehmen und durch eine andere Energieart zu ersetzen. Dies
erfolgt sukzessive. Der Preis fur Gas beispielsweise ist nur halb so hoch, wie flr
Nachtspeicherstrom. Allein hieraus wirden sich deutliche finanzielle Einsparungen
generieren lassen. Beim Umbau auf eine neue Energieart ist eine enge Abstimmung
mit dem Denkmalschutz nétig. Die Raumlichkeiten, die durch die Theaterkasse ge-
nutzt werden, werden bereits tber eine in 2008 eingebaute Brennwerttherme mit Gas
beheizt.

Bei einigen Gebauden wurden bereits erste Sanierungen von Teilbereichen der

Dach- und Fassadenkonstruktion oder der Fenster durchgefuhrt. Diese haben zu ei-
ner Verbesserung der Werte gefthrt.
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Um dies weiter zu voranzutreiben und die Gebaude auf einem zeitgemafen techni-
schen Niveau zu halten, missen die Sanierungsmafinahmen der Gebaude auch fur
andere Bauteile und Bereiche weiter verfolgt werden.

Die von der Bundesregierung geforderten Ziele tber CO,-Emissionsreduzierung
kénnen nur erreicht werden, wenn weiterhin kontinuierlich in die Sanierungsmalf3-
nahmen der Liegenschaften, sowie in eine moderne technische Gebaudeausristung
investiert wird.

Grundlage fur die Beurteilung der Liegenschaften ist die monatliche Verbrauchser-

fassung, wobei die monatliche Bereinigung von Witterungseinflissen Uber Gradtag-
zahlen nach VDI 2067 bertcksichtigt wird.

Monatswerte der heiztechnischen Kenngrof3en 2009 — 2011 gem. VDI 2067

Z. Zahl der Heiztage Tagesmitteltemperatur < 15 Grad Celsius
Tq: Mitteltemperatur der Heiztage in Grad Celsius Norminnentemperatur 20 Grad Celsius
Tm: Monatsmitteltemperatur in Grad Celsius

GTZ: Gradtagzahl

2009
Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul [Aug | Sep | Okt | Nov | Dez | Jahr
Z 31 28 31 30 29 19 4 2 25 31 30 31 201

Tq 0.4 1,1 4,6 103 | 12 | 11,9 144|126 13,7 | 7.9 7.8 0,7 8,1

Tm | 04 1,1 4,6 1103|123 | 138 |17,5|17,7 | 143 | 7.9 7.8 0,7 9,0

GTZ |606,3|528,1|477,2|291,4|232,7|153,8|22,4| 14,8 |157,1|375,3| 367,5 |598,8|3825,4
2010

Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul |Aug | Sep | Okt | Nov | Dez | Jahr
Z 31 28 31 30 31 18 0 9 27 31 30 31 297

Tq | -33 | -1.3 4 7.9 94 1134 | - 138|125 | 9.1 3.8 -4,1 54
™Tm | -33 | -1.3 4 79 9.4 | 148 [197]1163| 128 | 9.1 3.8 -4,1 7,4
GTZ |723,5|595,4|496,1|362,5|327,7/119,3| - |55,9(203,6|338,3| 487,1 |746,9|4456,3

2011
Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul |Aug | Sep | Okt | Nov | Dez | Jahr
Z 31 28 31 30 26 14 7 9 21 27 30 31 285
Tq 0,6 0,6 3.6 [ 10,7 | 11,6 139 |13,9[13,5| 13 8,9 5.9 4,1 8,4
Tm | 0,6 0,6 3.6 | 10,7 [ 123 | 157 [16,1]16,1] 142 | 9.9 5.9 4,1 9,2
GTZ |601,3|542,9|506,9|278,9|222,1| 85,7 |42,7|58,8 |146,3|299,3| 424,1 |491,6|3700,6

Die vorstehende Tabelle zeigt die Witterungseinfliisse denen die Verbrauche von
Gas, Fernwarme und Nachtspeicherstrom unterliegen.

2010 war das kéalteste Jahr, seit das Gebaudemanagement die heiztechnischen
KenngrolRen archiviert (1997). Der Vergleich 2010 zu 2009 zeigt, das 2010 die Mo-
natsmitteltemperatur (Tm) um 1,6<C niedriger lag, e s gab 6 Heiztage mehr und die
Mitteltemperatur an den 297 Heiztagen (Tq) lag mit 5,4C um 2,7C niedriger als
2009. In 2010 musste daher mehr Heizenergie aufgebracht werden.

Das Jahr 2011 war milde. Im Vergleich zu 2010 war die Monatsmitteltemperatur (Tm)
um 1,8C hoher, es gab 12 Heiztage weniger und die Mitteltemperatur an den 285

Heiztagen (Tq) lag mit 8,4C um 3,0 hoher als 201 0.
Bl NN




MaflRnahmenkatalog 2010

In 2010 wurde mit dem Neubau der KGSE begonnen. Dieses umfangreiche Bauvor-
haben wird bis zur Fertigstellung (voraussichtlich 2014) durch das Gebaudemana-
gement fortlaufend betreut.

Ferner wurden die anstehenden energetischen Sanierungen der Gebaude und die
Optimierungen der technischen Anlagen fortgesetzt. Es konnten einige grol3ere
Mafl3nahmen umgesetzt und weitere Mal3hahmen geplant werden. Diese werden im
Folgenden erlautert.

4.4. Investive MaRnahmen

4.4.1. Friedrich-Ebert-Schule - Sanierung von 2 Ver  bindungsgangen

it
i

=

2

Abbildung 19: Verbindungsgang vor und nach der Sanierung

Das Schulgebéude der Friedrich-Ebert-Schule wurde 1957 errichtet, die Erweiterung
stammt von 1991. Insgesamt gibt es funf Verbindungsgénge an zwei Innenhodfen
zwischen den Gebdaudetrakten. 2010 wurden die zwei ersten Gange am Innenhof
komplett saniert.

Der erste Abschnitt der Sanierung beinhaltete die Dachflache inkl. Deckenunterseite,
Beleuchtung und Elektroinstallation unter Berucksichtigung von Akustik und Brand-
schutz. Nach Abbruch der Dachdeckung, Da&mmung und Deckenverkleidung wurde
die alte Holzkonstruktion des Daches Uberprift und ausgebessert. Das Dach erhielt
eine ganzflachige Schalung, darauf mind. 18 cm Dammung und eine Dacheinde-
ckung aus profiliertem Aluminiumblech. Ferner wurden Dachrinnen und Fallrohre er-
neuert. Die Elektroinstallation wurde erneuert und in Brandschutzkanalen verlegt.
Hinzu kamen Sicherheitsbeleuchtung und neue Deckenleuchten.
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Im 2. Bauabschnitt wurde an den Gangen auf3en vor den Bristungen, unterhalb des
Erdreichs, eine Perimeterddmmung eingebaut. Die Flachen oberhalb erhielten ein
Warmedammverbundsystem. Die Fensterelemente wurden in hoch warmegedamm-
ter Aluminiumprofilkonstruktion mit Dreifach-Isolierverglasung erneuert. Dabei erhiel-
ten auch die das Dach tragenden Stahlstlitzen und die Sturzbereiche aulR3en eine
Dammung mit Alublechverkleidung. Die Bristung wurde auf3en gedammt und mit
einer Aluminiumsohlbank abgedeckt.

Erneuerung des Heizkessels

Einer von zwei Guss-Heizkesseln mit Gasgeblasebrenner wurde ersetzt. Der alte
Kessel von 1980 hatte eine Leistung von 137 kW und einen Normnutzungsgrad von
etwa 87%.

Der neue Gas-Brennwertkessel hat eine Leistung von 24-120 kW und der Normnut-
zungsgrad liegt bei etwa 107 %. Zurzeit dient der zweite alte Kessel als Spitzenlast-
kessel fur Tage mit AuRentemperaturen unter 5°C.

Mittelfristig muss auch der zweite alte Kessel ersetzt und mittels einer Regelung mit
dem neuen Kessel verbunden werden.

Durch moderne Kessel- und Verbrennungstechnologie, der Brennwertnutzung und
einer neuen Warmeerzeuger-Regelung gelingt eine Verbesserung des Jahres-
Nutzungsgrades.

Seit Oktober 2010 ist die Warmeerzeugung eingeregelt und bringt eine Einsparung
von durchschnittlich 10% des Gesamtverbrauchs.




4.4.2. Timm-Kroger-Schule - Sanierung der Verbindun  gsgange 1. BA

Abbildung 20: Verbindungsgang vor und nach der Sanierung

Das Schulgebaude der Timm-Kréger-Schule wurde 1968 errichtet und besitzt drei
Verbindungsgange zwischen den Gebaudetrakten, die u-formig um einen Innenhof
angeordnet sind. Im 1. Bauabschnitt wurden 2010 die gesamten Dachflachen der
Génge saniert, im 2. Bauabschnitt folgte in 2011 die Fenster- und Aul3enwandsanie-
rung.

Der erste Abschnitt der Sanierung beinhaltete jeweils die Dachflache inkl. Deckenun-
terseite, Beleuchtung und Elektroinstallation unter Berucksichtigung von Akustik und
Brandschutz. Nach Abbruch der Dachdeckung, Dammung und Deckenverkleidung
wurde die alte Holzkonstruktion des Daches uberpruft und ausgebessert. Das Dach
erhielt eine ganzflachige Schalung, darauf mind. 18 cm Dammung und eine Dach-
eindeckung aus profiliertem Aluminiumblech. Dachrinnen und Fallrohre wurden aus-
getauscht. Die Elektroinstallation wurde erneuert und in Brandschutzkanélen verlegt.
Hinzu kamen Sicherheitsbeleuchtung und neue Deckenleuchten.
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4.4.3. Sporthochbauten KGSE - Dachsanierung

Das bestehende Flachdach mit bituminéser Eindeckung musste in 2010 aufgrund der
vielen Dachleckagen saniert werden. Nach Einbau der Warmedammung erhielt das
Dach eine leicht geneigte Eindeckung mit Aluminiumprofilblech. Das Dach erfullt nun
die Anforderungen der EnEV 2009.

Die Regenentwasserung wurde nach auf3en verlegt und die Grundleitungen erneuert.

4.4.4. Volkshochschule (VHS) — Erneuerung und Dammu  ng der
Heizungsleitung und Dachdammung

Die Heizungsleitung im Auf3enbereich der VHS wurde energetisch saniert. Dabei
wurde die komplett ungedammte Leitung durch eine Leitung mit 30mm PUR-
Schaum-Dammung und auf3erem PE-Mantel ersetzt.

Das Dachgeschof3 wurde vollflachig oberhalb der GescholRdecke gedammt.

5.1.5 Beleuchtung an Schulen

Die Sanierung der Klassenraumbeleuchtung wurde an diversen Schulen weiterge-
fuhrt.

Dabei wurden vorrangig die veralteten, teilweise defekten oder unfalltrachtigen
Leuchten durch moderne Langfeld-, Ein- bzw. Anbauleuchten mit moderner Reflek-
tortechnik und elektronischem Vorschaltgeraten ausgestattet bzw. ersetzt.

Es konnte auf bis zu 1/3 der bisherigen Lampenbestiickung, unter Beibehaltung der
geforderten Beleuchtungsstarke und angenehmerer Ausleuchtung der Schultische,
eingespart werden. Bei einer Energieeinsparung von ca. 30% und einer Lebenser-
wartung von ca. 12 Jahren amortisieren sich die Leuchten nach ca. 5 Jahren.

Beispielsweise wurden die Leuchten der Flure im Erdgeschoss und im ersten Ober-
geschoss der Bismarckschule mit besonders effizienten und langlebigen Induktions-
lampen ausgerustet.

Als Pilotprojekt wurde in der Bismarckschule ein Physikraum mit dimmbaren LED-
Einbauleuchten ausgestattet. Fir die Tafelbeleuchtung wurden schwenkbare LED-
Leuchten eingesetzt.

Ein weiteres Beispiel ist die Aul3enbeleuchtung an der Hafenschule wo bei gleichem
Energieverbrauch die Beleuchtungsstarke verdreifacht werden konnte. Dies bietet
Sicherheit und schitzt vor Unféllen und Vandalismus.

Die Modernisierung der Beleuchtungsanlagen wird auch in den nachsten Jahren kon-
tinuierlich fortgefuhrt.




4.5. GrolRere BaumalRnahmen

45.1. Elsa-Brandstrom-Schule

Fur den nach dem Kasseler Modell errichteten Anbau der Schule wurde ein beson-
derer Sanierungsaufwand festgestellt. Es liegen gravierende baukonstruktive, bau-
physikalische und energetische Mangel vor, die in mehreren Bauabschnitten beho-
ben werden sollen.

Seit 2002 wurden bereits das Dach der Sporthalle, sowie die Dacher und einfach
verglasten Fenster der Aula, des Eingangsbereichs und der Gymnastikhalle saniert,
so dass 2010 der Bauabschnitt 4.1 saniert werden konnte.

Abbildung 21 Fassade vor der Sanierung Abbildung 22 Die neue GAP-Solar-Fassade

Erneuerung der Sudfassade des Anbaus (BA 4.1)

In 2010 wurde mit Mitteln aus dem Konjunkturpaket Il ein Teil der Fassade erneuert.
Die vorhandene Fassade wurde teilweise demontiert (Glas und Fensterfliigel) und
eine vorgefertigte Holz-Aluminium-Fassade mit eingeblasener DA&mmung vorgesetzt.

In den Bristungsfeldern besitzt die Fassade Solarpaneele. Diese bestehen aus wa-
benformigen Strukturen, die als Solarabsorber dienen. Die Solarwaben bestehen aus
ca. 8 cm dicken Kartonwaben, die hinter einer ESG-Scheibe im Metallrahmen mon-
tiert sind. Durch die Tiefe der Wabenrthren kann das Sonnenlicht bei tief stehender
Sonne im Winter weit eindringen und in Warme umgewandelt werden. Im Sommer
dringen die Strahlen nur gering ein und die Warmezufuhr wird reduziert. Eine hinter-
|uftete Verglasung schutzt die Waben vor der Witterung und mechanischen Bescha-
digungen. Der Temperaturunterschied zwischen Innenraum und Auflenklima wird
praktisch ausgeglichen. Das Gebaude wird sozusagen in eine warme Klimazone ver-
setzt.

Die Wirkung der Solarfassade ist abhéngig von der Menge des Sonnenlichtes. Sud-,
Ost- und Westseiten eignen sich mit mittleren U-Werten von 0,02-0,08 W/m2K be-
sonders gut (energetisch nahezu verlustfrei). Da bereits die diffuse Strahlung eine
wesentliche Verbesserung des U-Wertes bewirkt, ist es ebenso sinnvoll, das System
an Nordfassaden zu verwenden.
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Die Fassade wird im Werk vorgefertigt. Montagearbeiten entstehen nur noch beim
Montieren der Fertigteile am Bestand. Das Holz/Aluminium-System wird von auf3en
in Teilabschnitten aufgebracht, wodurch die Bauzeit erheblich verktrzt wird.

Der berechnete Endenergiebedarf nach Sanierung der Sudfassade :

Vor der Sanierung: 762.800 kWh/Jahr
Nach der Sanierung: 665.300 kWh/Jahr
Einsparung: 97.500 kWh/Jahr

Der Endenergiebedarf verringert sich allein durch die Sanierung der Sudfassade um
13%.

Geplante Gliederung des 4. Bauabschnitts

Endenergiebedarf in kWh/a

-13% -33% 61%

i

BA 4.1 Siudfassadensanierung
BA 4.2 Nordfassadensanierung
BA 4.3 Sanierung TH und Dachflachen

762.800 665.300 508.100 296.100
Ist-Zustand BA 4.1 BA 4.2 BA 4.3

Abweichend vom Sanierungsplan wird in 2012 die Sanierung der Treppenhauser und
Dachflachen (BA 4.3) vorgezogen, wodurch sich eine Energieeinsparung um weite-
re 27% ergibt. Wenn in dem geplanten Bauabschnitt (BA 4.2) die Nordfassade sa-
niert wird, ist mit weiteren Energieeinsparungen von 20% zu rechnen.

Berechneter Endenergiebedarf nach Abschluss aller MaRnahmen:

Vor der Sanierung: 762.800 kWh/Jahr
Nach der Sanierung: 296.100 kwh/Jahr
Einsparung: 466.700 kWh/Jahr (entspricht 61%)




5.2.2 Hafenschule

Abbildung 24 Der neue Aufbau Abbildung 25 AItBau mit neuen Fenstern

Im Herbst 2011 wurden die letzten Restarbeiten an der Hafenschule zum Konjunktur-
paket Il abgeschlossen.

Die Sanierung wurde unter Bertcksichtigung der historischen Fassade durchgefinhrt.
Es wurden die Sockelbereiche, das Kellermauerwerk und die Fundamente bis zur
Unterkante freigelegt. Nach dem Reinigen und Ausbessern des Mauerwerks und der
Fundamente erfolgte das Aufbringen einer Sperrschicht. Fundamente und Sockelbe-
reiche wurden mit einer Perimeterdammung versehen.

Das nicht ausgebaute Dach der Schule wurde gedammt. Daflir musste zuerst der
unter dem Dach noch vorhandene alte Dachstuhl von 1947 entfernt werden. Eine
neue Zwischendecke zu den Klassenraumen wurde eingezogen und die Dammung
in einer Ebene aufgebracht. Die Dachgeschossdecke bekam eine Dampfsperre und
wurde mit 24 cm Warmedammung (WLG 035) gedammt.

Die alten Schwingfenster wurden gegen Dreh/Kipp-Metallfenster mit einer Dreifach-
Isolierverglasung ausgetauscht. Im Zuge der Sanierung entstand zudem im Zwi-
schengeschoss ein neuer Gruppenraum, der die Anforderungen der EnEV erflillt.

Berechnungen zeigen, dass durch das MalRBhahmenpaket bis zu 35% der Heizener-
gie eingespart werden konnen. Der Primarenergiebedarf des Gebaudes sinkt durch
die Modernisierung von 331 kWh/m2 pro Jahr auf 214 kWh/mz2 pro Jahr. Der Primar-
energiebedarf berticksichtigt auch die vorgelagerten Prozesse fur die Gewinnung, die
Umwandlung und den Transport der eingesetzten Energietrager.

Zur Aufklarung und Information der Offentlichkeit wurde ein Plakat (Abb.26) im Ein-
gangsbereich der Hafenschule angebracht. Es enthélt eine Gebaudebeschreibung,
eine Auflistung der umgesetzten MalRnahmen und deren Auswirkungen auf den
Energieverbrauch. Ferner werden Tipps zum Energiesparen gegeben.
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Sanierungsbericht E t L h S - d H f h l
nergetiscne oanierung aer narenscnute
der 1889 und 1296 erbauten Schule machten eine

wirtschaftliche energetische Teilsanierung notwendig.

Bei der Festlegung der Sanierungsma@nahmen wurde die
historische Mauerwerkstassade bericlsichtigt und erhalten.

fon und

abgestimmt, um ein Gebsude mit einer maglichst hohen
Anforderung an die Energieeffizienz zu schaffen, ohne
die Ansicht und den Charakter des Hauses zu verindern.

Das Gebiude soll iiber einen méglichst langen Zeitraum
ohne i i i ein i
Raumklima bereitstellen.

a e o
Thefsl Endenergiebedart ag [kWhim'a] bedart qp [oWh/m'a]

Durchgefiihrte Mafinahmen

1. Trockenlegung und Dimmung des Kellergeschosses und A—
der Fundamente pa
A

2. Erneuerung und Trennung der

Durch die Sanierung wird der COz AusstoB um 46 Tonnen pro
Jahr reduziert und eine Energieeinsparung von 35% erzielt.
Dies wirkt sich positiv auf den Treibhauseffekt aus und hilft,
unser Klima zu schitzen.

3. Austausch aller Fenster und Tiiren

4. Dimmung des Dachgeschosses

5. Sanierung der Toiletten mit Erneuerung und Dimmung
der Wasserverteilung

HELFEN SIE MIT
SPAREN AUCH SIE ENERGIE

+SchlieRen Sie beim Verlassen die Fenster
+ Lassen Sie die Eingangstir nicht unnétig offen

+ Drehen Sie die Heizung beim Offnen der Fenster aus

+ energiebewusst  + nachhaltig  + zukunftsorientiert At e

Gebaudemanagement

Abbildung 26: Sanierung Hafenschule

Im Zuge der Sanierung wurde auch die Aul3enbeleuchtung erneuert. Der Energie-
verbrauch der AufRenbeleuchtung ist zwar gleich geblieben, jedoch betragt die Be-
leuchtungsstarke das Dreifache der alten Beleuchtung. Dadurch wurde die Aus-
leuchtung der Zugangsbereiche deutlich verbessert.




4.6. Nichtinvestive MalRnhahmen

In 2010 erfolgte die Teilnahme an einigen interessanten Energieprojekten, da sich
Energieeinsparungen erst aus energieeffizienten Sanierungsmalinahmen und einem
veranderten Nutzerverhalten, welches an die neue Technik angepasst ist, ergeben.

4.6.1. Fifty-Fifty Projekt

Zurzeit nehmen sieben Schulen am sogenannten Fifty-Fifty-Projekt teil. Dieses sind
die Astrid-Lindgren-Schule, Grundschule HafenstraRe, Anne-Frank-Gemss., KGSE
As. Ramskamp, Bismarckschule und Elsa-Brandstrom-Schule. Neu hinzugekommen
ist 2010 die Timm-Kréger-Schule.

Dabei wird in enger Zusammenarbeit mit Schilern und Padagogen versucht, den
Einsatz von Energie optimal zu nutzen, Energieverschwendung zu erkennen und
abzustellen. Jede teilnehmende Schule bekommt als Belohnung die Halfte der ein-
gesparten Betrage fur schulinterne Anschaffungen ausbezahlt. Grundlage fir die Be-
rechnung der Pramie, ist der durchschnittliche Energieverbrauch der letzten 3 Jahre
vor Teilnahme am Fifty-Fifty Projekt. Investive MalRnahmen, die wahrend der Be-
rechnungszeit durchgefuhrt werden und Einfluss auf die Energiekosten haben, wer-
den bei der Berechnung der Pramie beriicksichtigt.

Schiiler helfen beim Sparen

Das Geld, das Kinder und
Jugendliche durch den
bewussten Umgang mit
Strom, Wasser und Wérme
sparen, teilt die Stadt
Elmshorn mit ihren Schulen. ’ \

Elmshorn (wib). Gébe es
fur Umweltschutz und Ener-
giebewusstsein Noten, hatte
Elmshorn fast nur Muster-
schuler: Ihr vorbildlicher und
bewusster Umgang - mit
Strom, Wasser und Wérme
sparte zwischen 2001 und
2010 an sieben Elmshorner
Schulen insgesamt 43230
Euro ein.

Statt Noten erhalten die Kin-
der und Jugendlichen jedes
Jahr eine Belohnung: Die
Hélfte des eingesparten Gel-
des durfen ihre Schulen zur

freien Verfligung behalten —
sie nehmen am Energiespar-
projekt ,, Fifty/Fifty" teil. ,Das
lohnt sich doppelt und drei-
fach. Es profitieren Schulen,
Umnwelt und die Stadt Elms-
horn”, sagt Jens Freuden-
berg vom Gebdudemanage-
ment im Elmshorner Rat-
haus. i

Bei dem Projekt mussen die
Schuler zum Beispiel lernen,
beim Verlassen eines Zim-
mers das Licht auszuschalten

Jens Freudenberg (links) tiberreicht Volker Trii
toph Schottelius (vorn) ihre Urkunde.

-

B

_rnnr, Dirk Schulz, Lina Wohlert und Chris-

‘Wi

oder die Rdume richtig zu luf-
ten. Dadurch entlasten die
Einsparungen die Kasse des
Schultrédgers, der Stadt Elms-
horn. Die Schulen profitieren
auch: Sie bekommen das ein-
gesparte Geld zur Halfte von

der Stadt ausgezahlt. Allein
im jungsten Abrechnungs-
zeitraum (2010) waren es
3749 Euro.

Neuestes  Mitglied  im
JFifty/Fifty“-Club  ist  die
Timm-Kroger-Schule.  Die

Grundschule sparte vor zwei
Jahren erstmals 1000 Euro
ein und bekommt 500 Euro
ausgezahlt. ,Das Geld steht
uns zur freien Verfligung”,
freutsich Lehrer Volker Trum-
ner.
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In 2010 konnten somit Energiekosten in Hohe von 7.498,-€ eingespart werden.
Nach dem Fifty-Fifty-Prinzip wurden hiervon Pramien in H6he von 3.749,-€ ausbe-
zahlt.

Pramienabrechnung 2010

Anne-Frank-Gemeinschaftsschule Hafenschule

Warme 0,0 0,0 0,0]
Strom 812,6 406,3 406,3
Wasser 27,07 13,53 13,53
839,67 420 420
Bismarckschule Astrid-Lindgren-Schule

Wérme 68,1 34,1 34,1 Wérme 425,1 212,5 212,5
Strom 909,8 454,9 454,9 Strom 0,0 0,0 0,0
Wasser 0,0 0,0 0,0 Wasser 124,6 62,3 62,3
978 488,97 488,97, 549,67 274,83 274,83
Elsa-Brandstrém-Schule KGSE Aussenstelle Rampskamp

Warme 1378,4 689,2 689,2] Warme 692,4 346,2 346,2
Strom 1045,4 522,7 522,7 Strom 0,0 0,0 0,0]
Wasser 0,0 0,0 0,0 Wasser 570,8 285,4 2854

2.423,84 1.212 1,212 1.263 631,63 631,63

Timm-Kréger-Schule

Warme 862,3 431,2 431,2]
Strom 136,8 68,4 68,4
Wasser 0,0 0,0 0,0

999,14 500 500

Abbildung 27: Aufteilung der Summen 2010
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4.6.2. Energieolympiade

Seit 2007 nimmt die Stadt Elmshorn an der Energieolympiade teil. 2010 auch erst-
mals mit einer Amter uUbergreifenden Kooperation von Gebaudemanagement und
Flachenmanagement in der Disziplin 2.

Energie-Olympiade:
Elmshorn ist erfolgreich

Die Stadt Elmshorn hat bei
der Energie-Olympiade 2010
einen funften Platz errun-
gen. Sie betejligte sich

in der Disziplin
+Gebaude-Benchmarking”.

Elmshorn (ly). Kommunen
in Schleswig-Holstein wur-
 den dazu aufgerufen, den
Strom- und  Warmever-
brauch von stadtischen Ge-
baduden zu messen und sich
einem direkten Vergleich mit
Gebduden anderer Stadte zu
stellen. 2009 hatte die Stadt
bei der Energie-Olympiade
noch den ersten Platz und
damit 10.000 Euro gewon-
nen.
Seit 2007 veranstaltet die In-
novationsstiftung Schleswig-
Holstein mit Unterstiitzung
von Partnern eine Energie-
Olympiade, um die besten
kommunalen Projekte zur
Energieeffizienz zu ermit-
teln. Der Wettbewerb ist
zentrale MaBnahme der Initi-
ative ,Energie in Kommu-
nen” (e-ko). Rund 200 kom-
munale Projekte wurden in
vier Jahren eingereicht. , Wir
waren im vergangenen Jahr
mit vier Projekten dabei”,
sagt Vera Hippauf, Chefin
des Gebiudemanagements.
In der Kategorie Geb&ude-
Benchmarking standen ins-
gesamt zehn Kommunen mit
330 Gebauden undeiner Ge-

!

In er sanierten Turnhalle an der F_ririch-Ehert-Schule wird viel Enegrie art (vo

links): Vera Hippauf, Nicole Honck und Dieter Ackmann.

samtfliche von 865.000
Quadratmetern.  Bewertet
wurden von einer Jury War-
me- und Stromverbrauch.
. Obwoh| wir mit unseren Sa-
nierungsmaBnahmen noch
lange nicht durch sind und
ber(icksichtigt werden muss,
dass wir auch mit den
schlechten Kennzahlen der
Energieschleuder Erich Kast-
ner Gesamtschule und Rat-
haus in der Konkurrenz stan-
den, haben wir den fanften
Platz gewonnen. Wirsind mit
dieser Platzierung = zufrie-
den”, so Hippauf.

Beteiligt hat sich Elmshorn
auch in der Kategorie Ener-
gieeinsparung durch techni-
sche MaBnahmen mit der

Turnhalle an der Friedrich-
Ebert-Schule.

Nicole Héynck, Technische
Leiterin des Gebaudemana-
gements, hat die Sanierungs-
maBnahme der Turnhalle aus
den 60er-Jahren geleitet. Die
Sanierung kostete 815.000
Eurc. An Energieausgaben
werden jdhrlich 11.000 Euro
eingespart. Der Jahresener-
gieverbrauch ~ sank  von
373000 kWh auf 142.000
kWh. Das Juryurteil liber die
GesamtmaBnahme: Ein Bei-
spiel fir eine gelungene
Sporthallensanierung durch
die Stadt Elmshorn. So kann
bel anstehenden Sanierun-
gen auf Energieeinsparung
und Komfortgewinn geach-

tet werden.Sieger der Ener-
gie-Olympiade 2009 wurde
Elmsharn mit den vom Ge-
baudemanagement erarbei-
teten Sanierungspldnen. Die
Jury wirdigte dieses Projekt
der Stadt als bestes Energie-
effizienz-Projekt in der Kate-
gorie ,Vision”.

Durch die Sanierungspléane
hatte man allein fur das Rat-
haus den Energieverbrauch
von jahrlich 1,2 Millianen
kWh auf knapp 300.000
kWh senken konnen. Der
jahrliche Einspareffekt lag
bei 53000 Euro. Doch be-
kanntlich wurde aus der Um-
setzung der Plane nichts, da
das Rathaus ins Denkmal-
buch eingetragen wurde.
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Disziplin 1: Energieeffizienzprojekte

An dieser Disziplin hat das Gebaudemanagement mit folgenden Projekten teilge-
nommen (Beschreibung der Malinahmen siehe Seite 69):

1. Energetische Sanierung der Turnhalle Friedrich-Ebert-Schule
2. Sanierung der Warmwasserbereitung der Turnhalle Langelohe

Disziplin 2: Organisatorische oder Verhaltensmal3nahme

Die Teilnahme erfolgte mit dem Projekt:

Umbau der Ampelkreuzung Hamburger Strasse - Berliner Strasse - Reichenstrasse —
Ansgarstrasse. Die Teilnahme erfolgte erstmals als Kooperation zusammen mit dem
Flachenmanagement (Amt 50).

Bei diesem Projekt wurde im Rahmen eines kommunalibergreifenden Projektes zur
OPNV-Vorrangsteuerrung eine Elmshorner StraBenkreuzung hinsichtlich Steuerung
und Technik der Lichtsignalanlage (Umstellung auf LED) und durch bauliche Veran-
derungen modernisiert. Dadurch verringern sich Wartezeiten (It. Verkehrszahlungen)
und Staus werden vermieden. Durch die Modernisierung betragt die spezifische
Stromeinsparung zwei Drittel. Die Kosten fiir diese MaRnahme lagen bei 55.000 €.

Disziplin 3: Gebaude-Benchmarking

In der erstmalig ausgeschriebenen Disziplin Gebaude-Benchmarking belegten die
stadtischen Gebaude Rang 5 von 10 Teilnehmern (Abb. 28). Hierzu wurden alle
stadtischen Gebaude bewertet (Abb. 29) und ein Ranking der kommunalen Gebaude
aller Teilnehmer gebildet.

Jede teilnehmende Kommune erhielt eine Auswertung ihrer Liegenschaften mit An-
gabe der Daten zu Warme- und Stromverbrauch und der Angabe, wie sich die
Verbrauchsdaten in Bezug auf die EnEV 2009 verhalten bzw. wie sich die Daten im
Vergleich zu dem aus den eingereichten Gebauden ermittelten Mittelwert verhalten.
2011 soll die Kommune belohnt werden, welche es geschafft hat sich am meisten
gegenuber 2010 zu verbessern.

2 Vgl. ,Energiegewinner 2010, Herausgeber: eKO*




H Energie-Kennwert
kWh/mQa O Strom-Kennwert

B Warme-Kennwert

0 20 40 . 60 80 100

Flintbek 69,8 kWh/m?2a
Platz 2 76.8 kWh/m?

Platz 3

Platz 4

Platz 5
Platz 6

Platz 7

Platz 8
Platz 9

Platz 10 109,3 kWh/m2a

Abbildung 28: Vergleich der Teilnehmer mit der Siegergemeinde Flintbek

Durch die stetige Fortsetzung von kleinen und grél3eren energetischen Sanierungen /
Malnahmen im Geb&udebestand, den Neubau der KGSE, und durch den kontinu-
ierlichen Ausbau des Energiecontrollings ist davon auszugehen, dass sich die
Benchmarks einzelner Gebéaude in den kommenden Jahren verbessern werden.
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Energiekennwerte der kommunalen Gebaude

Stadt EImshorn

* fiir den Energiekennwert wird Strom mit dem Faktor 2,5 bewertet

Warme- Strom- Energie- |Gesami-Energiekennwert = 89,2
kennwert Kennwert kennwert”
Gebdude [kWh/m2a] [kWh/m2a] [kWh/m?2a]
Feuerwache Siid 452 7.2 316 I ]
Astrid-Lindgren-Schule 54,6 9,2 sl
Grundschule Hainholz 743 11,7 51,8/ I |
Grundschule HafenstraBe 824 9.0 524 [ |
GMS Langel. AS Probstent. 79,4 10,5 soo R ]
K.-Struve-Heimatmuseum 100,5 5,5 57| I ]
Bismarckschula 82,9 14,0 530 I |
GMSchule Langelohe 90,6 13,3 62,0/ | |
Boje-C.-Steffen-GMSchule 91,6 15,0 45| N ]
Realschule Ramskamp 95,1 16,6 653 I |
Torhaus 105,1 14.4 705 I |
Elsa-Brandstrém-Schule 112,9 11,6 71,0/ ]
Timm-Krdger-Schule 131.8 42 ratell
Friedrich-Ebert-Schule 120,9 8,7 72,5 | ]
Grundschule Kaltenweide 1324 13,6 83,2 | |
Turnhalle GS Hainholz 85,3 36,4 88,1/ |
Stadion 1446 13,4 89,1 | |
Industrismuseum 119,3 24,6 90,5/ |
Kriickauhalle 92,5 35,8 91,0/ |
Jugendhaus KAZ 1495 14,2 92,5/ | I
Turnhalle T-K-Schule 158,5 12,6 95,0/ [ |
Turnhalle GMS Langelohe 154,9 14,4 95,4/ |
Feuerwache Nord 1391 245 100,1] | |
Stadttheater 185,3 17,0 113,9/ | |
Turnhalle F.-E.-Schule 195,9 13.8 115,1] | ]
Volkshochschule 167,2 255 1155/ | |
Betriebsh. Sozial-/ Wst-Bau 205,1 13,5 1194 | |
Olympiahalle 118,1 48,7 120,0 |
Stadtbiicherei 69,5 27,0 120,6%| | |
Paul-Dehrmann-Schule 190,1 20,8 121,0) | 1
Rathaus 173,3 40,8 1377 | ]
Erich-Kastner-GMSchule 174.6 42,7 140,7/| | |
Turnhalle Feldstr. 3 260.4 12,2 1455/ | |
Jugendhaus Kriickaupark 191,0 43,4 149,7| | 1
Turnhalle GS HafenstraRe 22273 33,6 153,2] | |
Betriebshof Verw.+Kfzwerkst. 2342 30,6 155,4/ | | |
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4.6.3. Einfuhrung CAFM-Software ,Famos*

Um die Gebaude effektiver betreuen und verwalten zu kénnen und um verlassliche
Daten fir eine exakte Gebaudewertermittlung zu erhalten, wurde die CAFM-
Software Famos eingefuhrt. In 2010 wurde das Programm mit weiteren Bestandsda-
ten geflllt. Dies konnte aufgrund des zeitlich hohen Aufwands in den Vorjahren nur in
Abschnitten erfolgen.

Mittlerweile sind die Grund- und Gebaudeflachen in Famos eingepflegt und kénnen
unter anderem fir die Ermittlung von Energiekennzahlen oder fur die interne Mietver-
rechnung herangezogen werden.

Die regelmafiige Aktualisierung und Pflege der Daten sowie die Erweiterung des Da-
tenbestandes, wird eine laufende Aufgabe bleiben. Ferner wird der Datenbestand
aus EasyWatt in FAMOS ubernommen und fortgefihrt.

Die Ausweitung der Softwarenutzung fur das Energiemanagement wird angestrebt.
Fur die Ermittlung der Daten zur Teilnahme an der Benchmarking-Disziplin der Ge-
baudeolympiade konnten die Gebaudedaten aus Famos gezogen werden.

Zur weiteren Optimierung der Software und der Arbeit mit Famos fand in 2010 ein
Treffen mit den Kreisen Ostholstein und Plon statt, um gemeinsam Erfahrungen aus-
zutauschen. Vereinbart wurde die Grindung einer Famos User-Group-Schleswig-
Holstein (FUG SH) um Synergieeffekte im Bereich Schulung und Anpassung der
Software zu erreichen und gunstigere Bezugskonditionen zu erhalten.

4.6.4. Gebaudeenergieausweis

Fur Gebaude Uber 1000 m2 wurden die Energieausweise nach EnEV 2007 und der
Gebauderichtlinie DIN 18599 erstellt und in den Eingangsbereichen ausgehangt.

4.6.5. Contracting

Nach der Kleinanlage in der Wohnung Feldstral3e 15 war die Heizungsanlage der
Feuerwache Nord die erste grofRere die im Rahmen des Contractings in Betrieb ge-
nommen wurde. Dort wurde die Uberalterte Heizungsanlage gegen eine neue ausge-
tauscht. Die Planung und Auslegung erfolgte in enger Zusammenarbeit mit der Haus-
technik des Gebdudemanagements.

Nach Berechnungen kommt es zu folgenden Einsparungen:

Einsparung: 100.000 kWh
CO,-Einsparung: 28 Tonnen/Jahr

In der Zeitschrift Facility Manager erschien zu dem Contracting-Projekt Feuerwache

Nord ein Artikel (Abb. 30/31) mit Berechnungen der Stadtwerke und einem Vorher-
Nachher-Vergleich in Bezug auf die Verbrauche.
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ELMSHORNER FEUERWACHE

e _."’-"-

I e W 0 N Lt

)0 KWh eingespart

Uber einen Contracting-Vertrag mit den Stadtwerken Elmshorn hat die Elmshorner Feuerwache
Nord ihre iiberalterte Anlagentechnik zu gleichen Warmegesamtkosten gegen eine neue
Heizungsanlage ausgetauscht und genief3t zusatzlich die Vorteile einer Dienstleistung. Der Umwelt
bleibt durch die Brennstoffeinsparung ein €0,-Aussto von 28 Tonnen pro Jahr erspart.

..¢-¢(- E == g

Die in zwei Bauabschnitten errichteten Gebaude und Wohneinheiten der Feuerwache Nord in

Elmshorn werden aber ein Contracting mit Warme versorgt.

\ fe wiirmetechnische Ausgangssituation

der Elmshorner Feuerwache Nord war
s0, wie sie an so vielen Orten in der
Bundesrepublik anzutreffen ist: ein schlecht
geddmmtes  Gebiudekonglomerat, beste-
hend aus der alten Wache (Baujahr um
1964/65) und einem Anbau (Baujahr um
1983/84). Der Komplex wurde bislang durch
awel atmosphiirische Gasheizkessel mit je-
weils 140 kKW Heizleistung mit Wirme ver-
sorgl, die aus der Zeit des Anbaus stammiten
und somit ebenfalls fast 30 Jahre alt waren,
Dazu gab es ein Wirmeverteilnetz mit ver-
schiedenen Verbrauchern — von einfachen
Radiatoren bis zu geblidseunterstiitzten
Lufterhitzern, das noch nie unter gesamt-
energetischer Betrachtung optimiert wurde.
Durch unterschiedliche Nutzungen im
1. Stock des angebauten Gebiiudeteils be-
finden sich auch vier Wohnungen — ist

52

iiberdies der Wiirmebedarf der einzelnen
Gebiiudeteile hichst unterschiedlich. Die
hohen  Heizkosten, die einem
Jahresverbrauch von rund 390.000 kWh

resultierten, und die unwirtschaftliche,

dus

ver-
aliete Anlagentechnik machten deutlich,
dass dringend etwas geschehen musste. Nur:
Fiir eine Radikalkur mit Erneverung der
gesamten Heiztechnik fehlte der Kommune
als Betreiber das Geld, schon ein reiner
Kesseltausch war mit dem leeren Stadt-
silckel kaum zu bewerkstelligen

An dieser  Stelle  kommen  die
Stadtwerke Elmshorn ins Spiel, die die
Kommune von der Sinnhaftigkeil eines
Contracting-Modells iiberzeugten. Im Vor
wege wurden verschiedene Wirtschaftlich-
zum

keitsberechnungen  durchgefiihrt,

Beispiel der Einsatz eines BHKWs fiir die

Januar/Februar 2011

Abbildung 30: Zeitungsartikel ,Facility-Manager"

B

ild: August Brotje

Wirmeversorgung und als  alternatives
Notstromaggregat untersucht. Doch letztlich
stellte sich hardwareseitig™ eine konventio-
nelle Modernisierung der Kesseltechnik als

sinnvollste Lasung heraus.

» Heizlast

Zuniichst wurde der Heizwiirmebedarf
aller Gebdudeteile neu ermittelt. Bereits hier
ergeben sich signifikante Unterschiede, je
nachdem, welche Berechnungsmethode zu-
grunde gelegt wird. Dipl-Ing. (FH) Ralf
Ohlbrecht vom Vertrieb der Stadiwerke er-
mittelte den Heizwiirmebedarf fiir die
Feuerwache mit dem Gradtagszahlen-Ver-
fahren nach tasiichlichen Brennstoffver-
briiuchen zuriickliegender Verbrauchszeit-
rdume. , Man muss diese Werte allerdings
kennen, um das Verfahren anwenden zu
konnen,” so Ohlbrecht, ,aber dann kom-
men in aller Regel deutlich niedrigere
Heizlastwerte heraus als bei klassischen
Berechnungsverfahren.”

Dass neue Heizkessel bei einer
Anlagenmodernisierung fast immer deutlich
kleiner gewiihlt werden kiinnen als bisher,
ist eigentlich keine Uberraschung, aber dass
die Heizlast des Gebiudes nach aktuellen
Berechnungen bei lediglich 130 kW lag, ob-
wohl urspriinglich eine Gesamt-Heizleistung,
von 280 kW installiert war, erstaunte doch.
Insofern sind die beiden jetzt installierten
wandhingenden Briitje-Gas-Brennwertkessel
vom ‘Typ EcoTherm Plus WGB 90 E auch
schon beinahe wieder {iberdimensioniert.
Sie wurden als Kaskade geschaltet, um unter

Ausnutzung des grofen Modulationsbereichs

www.facility-manager.de
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eine Heizleistungs-Bandbreite von 20 bis 180
kW bei optimaler Betriebseffizienz abdecken
zu konnen und die Zahl der Brennerstarts so
gering wie miglich zu halten. Durch die re-
dundante Auslegung der beiden Heizkessel
soll eine hohe Versorgungssicherheit
gewiihrleistet werden.

(Iberwacht wird die neue Heizungs-
anlage tiber die drahtlose Fernmanagement-
Kommunikationszentrale FM-K GSM des
Heizkesselherstellers, die tiber ein Mobilfunk-
Modem verfiigt. Sdmtliche Messparameter
lassen sich dariiber auf dem PC in der
Zentrale des Dienstleisters grafisch darstel-
len. Auch eine spitere Optimierung der

Heizungsanlage, z. B. Anpassung der Heiz-
kennlinien, der Zeitprogramme, der Raum-
temperaturen oder der Sommer-Winter-
Umschaltung, ist auf diesem Wege méglich.

Optimierung der
Warmeverteilung

Der Kesseltausch mit Fernanbindung
bildete einen Baustein des Gesamtkonzepts.
Dariiber hinaus befasste sich Ohlbrecht mit
der energetischen Optimierung der Wirme-
verteilung in der Feuerwache, die aus
Kostengriinden im Wesentlichen bestehen
bleiben musste. So nahm er selbst den hyd-
raulischen Abgleich aller Heizkisrper und der
Lufterhitzer im Gebdude inklusive Neu-
berechnung der angestreblen Vor- und

ENERGIE

Abluftgerit im Dachboden. Die Miingel wur-
den im Rahmen der iibrigen Installations-
arbeiten vom Eigentiimer abgestellt. Das
nur selten genutzte RUT-Litftungsgerdit fiir
den Versammlungsraum bekam einen eige-
nen Heizkreis. Dieser wird in Abhiingigkeit
des Betriebszustands des Liiftungsgeriites
vom Frostschutz- in den Komfortbetrieb
geschaltet. So wird sichergestellt, dass die
Leitungen der Heizkreise nur dann auf
einem hohen Temperaturniveau gehalten
werden, wenn es der Verbraucher erfordert.

Zu guter Letzt wurden die Nutzer in
den Wohnungen fiber wirtschaftliches
Heizen aufgeklin und fiber die zukiinftige
Fahrweise der HeizkGrper und die richtige

Objekt: reiwillige Feuerwehr Riicklauftemperaturen vor. Simtliche frei  Einstellung der Thermostaten beraten.
Elmshorn, Feverwache laufenden Heizungsleitungen bekamen eine )
Nord, Baujahre Altbau ca. Dimmung. Auferdem werden die Fazit
:mﬁ:‘ Neubau cg.e- Lufterhitzer nun bei Offnung der Hallentore Auch wenn fiir die gesamte MaSnahme
il g T T sofort abgeschaltet, und bei allen Heiz- und  zur Heizungssanierung inklusive Planung,
heizte Flache: ca. 1.900 m?
Heizungs- Kesselkreisen wurden Hocheffizienzpumpen  Projektierung und Errichtung lediglich ein
erneuerung: 2010 installiert. begrenztes Budget von 50.000 Euro zur
Altbestand: 2 atmosph. Gasheizkessel Verfiigung stand, rechnet Ohlbrecht mit
]eHﬂkW, 0 snetz mit Im Zuge der detaillierten Anlagen-  Einsparungen im Gasverbrauch von ca. 25
4 Hawwen{émn 3 optimierung stellten sich dann auch einige  Prozent. Und falls das auf 15 Jahre angeleg-
geregelt) fur Lu_fft&g&zgr i vermutlich schon lange unbemerkt fehler-  te Contracting nach Ablauf nicht verlingert
Radiatoren in den Mann- haft arbeitende Komponenten heraus wie  wind, libernimmt die Stadt Elmshom eine
mm sowie den ein defektes Regelventil fiir das Heizregister  nach dem Stand der Technik optimal einge-
Wohnungen des Liiftungsgerdts und ein daverlaufendes  stellte Heizungsanlage. i
Neuanlage: 2 x Brotje-Gas-Brennwert-
gerat EcoTherm Plus WGB 4 : i
90 £ (Modulationsbereich vorher jetat
20-90&?1]2 Geﬂﬂl\'dl Gasverbrauch 390.000 kWh 279.205 kWh
serienmaRigem ISR Plus- Gaspreis 50 €/MWh
svwfw Gaskosten 19.500 €
_mlt mm Jahresnutzungsgrad Kesselanlage 70 % 88 %
Regler, ml .ue‘umnal'lsai_ Minimierung Verschwendungspotenzial 10 %
mmmm Nutzwarme 273.000 kWh 245.700 kWh
4 Heizkreise i Warmepreis 57 €/MWh
Warmekosten 13.960 €
Besonder-  Anlage wird im Zuge eines Finanzierungskosten neue Anlage 5490 €
heiten: Contractings zwischen dem Investitionskosten 50.000 €
wmwﬁggm Laufzeit 15 Jahre
e il o e Zins + Gewinn 79
Kunden Stadt Elmshorn -
betrieben Wartung, 1,5 % vom Invest 750 €/a 750 €/a
Planung:  Stadtwerke E‘";:ﬁhomi:n Instandsetzung, 1 % vom Invest 500 €/a 500 €/a
enger Kooperation mi Bedienung 400 €/a 400 €/a
Brefe Wessshundendienst Gesamtkosten 20.750 20.700
www.facility-manager.de Januar /Februar 2011 53

Abbildung 31: Zeitungsartikel ,, Facility Manager*
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Monitoring der Feuerwache Nord

Wie im vorangehenden Artikel ausfuhrlich beschrieben wurde im Rahmen des
Contracting die Heizungsanlage der Feuerwache Nord erneuert. Die alte Heizungs-
anlage mit 280 kW Leistung konnte durch zwei moderne Brennwertkessel mit insge-
samt 130 kW Leistung ausgetauscht werden.

Feuerwache Nord:
Warme-Verbrauch (bereinigt)

MWh

30

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

[ 2010 77771 2010, geschatzt
I 2011 RRXXK 2011, geschatzt

Die neue Anlage wurde im Oktober umgebaut und wurde im November 2010 in Be-
trieb genommen. Der Erfolg ist in den Einsparungen ab Frihjahr 2011 deutlich zu
erkennen. Im Vergleichszeitraum von Januar bis September wurde durchschnittlich
60% weniger Heizenergie bendtigt. Dies bedeutet eine Einsparung in den ersten 9
Monaten 2011 von 93.838 kWh.




4.6.6. Offentlichkeitsarbeit und Transparenz der Ma  Rnahmen

Auch in 2010 war die Stadt Elmshorn in den Medien prasent. Es erschienen Zei-
tungsartikel und es wurden Plakate aufgehéngt, die die Geb&udenutzer Uber die Ein-
sparungen durch die energetischen Sanierungen aufklaren und den Nutzer darauf
hinweisen sein Verhalten anzupassen (z.B.: beim Luften die Heizung auszustellen).
Im Rahmen des Kommunalen Klimaschutzkonzeptes soll das Thema Offentlichkeits-

arbeit ausgebaut werden.

Stadt dichtet ihre Gebau

Energetische Sanierung in Elmshorn: Hafenschule bald fertig

ELMSHORN Nicht nur Biir-
ger spiiren es im Portemon-
naie, dass die Energiepreise
steigen. Auch die Kommu-
nen sind betroffen. Die Stadt
Elmshorn steuert wegen der
Kosten und der Selbstver-
pflichtung zur CO2-Einspa-
rung seit Jahren gegen. Sys-
tematisch werden alte Ge-
biude energetisch saniert.
Erfolgreiche und bereits
abgeschlossene  Beispiele
dafiir sind die Sporthalle der
Friedrich-Ebert-Schule
(Energieeinsparung: 62 Pro-
zent) und die Sporthalle
Timm-Kroger-Schule (44
Prozent). Fast abgeschlos-
sen ist zudem die eine Seite
der Fassadensanierung des
Oberstufentrakts der Elsa-

Brindstrom-Schule. Weit
gediehen, aber noch nicht
beendet sind die Arbeitenan
der Hafenschule. 2009 liefd
das Gebiudemanagement
der Stadt Keller trocken le-
gen und veranlasste die
Trennung von Schmutz-und
Regenwasserleitungen.
2010 folgten die Dimmung
des Dachgeschosses, zudem
wurden sdmtliche Fenster
und Tiiren ausgetauscht.
Auch die Auflenbeleuchtung
arbeitet seither Energie spa-
rend.

Mit Beginn der Osterferi-
en soll der letzte Abschnitr
angepackt werden. Das ehe-
malige Hausmeisterhaus be-
komimnt ein neues Dach. ,Bei
der Sanierung haben wir

festgestellt, dass der Dach- :

stuhl marode ist“, erlduterte

die stddtische Architektin §

Nicole Hoynck. ,,Der Holz-
wurm ist drin.” Es war nicht
die einzige Uberraschung
bei der Modernisierung der
1888 errichteten und zu-
nichst als reine Midchen-
schule betriebenen Hafen-
schule: Bei der Ddmmung
des Dachs der Lehranstalt
stellten die Fachleute im vo-
rigen Jahr erstaunt fest, dass
sich darunter noch Dicher
aus dem Jahr 1942 befanden.
Diese wurden im Zuge der
Sanierung abgerissen.

Die Kosten fiir alle drei
Bauabschnitte der Hafen-
schule belaufen sich auf
rund 1 Million Euro. Da er-

de ab

Die Elmshorner sollen wissen, was die Gebdudesanierung an
Energie- und CO2-Einsparung bringt: Architektin Nicole Héynck
(links), Hausmeister Peter Boos und Vera Hippauf, Leiterin des Ge-
béudemanagements der Stadt, mit der Tafel, auf der kiinftig in der

Hafenschule informiert wird.

hebliche Fordermittel aus
dem Konjunkturprogramm
11 flieflen, belduft sich der
Eigenanteil der Stadt nur auf
300000 Euro. Die Energie-
einsparung an der Schule be-

RS

ziffert Vera Hippauf, Leite-
rin des Gebiudemanage-
ments, mit 35 Prozent. Im
Mai/Juni soll alles fertig
sein.

Rainer Strandmann

Abbildung 33: ElImshorner Nachrichten, 14.3.2011

4.6.7. Arbeitskreis EasyWatt 2010

EasyWatt ist ein EDV-Programm, das Energiedaten und -verbrauche in Bezug auf
diverse Liegenschaften verwaltet und zu Auswertungen herangezogen werden kann.
EasyWatt wird seit 1999 von der Stadtverwaltung verwendet.

Der Arbeitskreis trifft sich seit 9 Jahren jahrlich/halbjahrlich, um Erfahrungen tber die
Anwendung und Handhabung mit EasyWatt auszutauschen. Im Jahr 2010 fanden
Treffen in Schleswig und Segeberg statt und wurden jeweils von 2 Mitarbeitern aus
dem Gebaudemanagement besucht. Das EasyWatt Programm wird vom Software-
Hersteller nicht mehr weiter entwickelt, sondern durch den Nachfolger InterWatt er-
setzt. Die Umstellung auf InterWatt wiirde ca. 6.000,-€ kosten.

Daher wird die Verbrauchsdatenerfassung und —auswertung ktinftig mit der bereits
bestehenden CAFM-Software FAMOS erfolgen.
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4.6.8. Kommunales Klimaschutzkonzept

Die Stadt Elmshorn baut ihre bisherigen Klimaschutzaktivitaten aus und hat daher
die B.&S.U. Beratungs- und Service-Gesellschaft Umwelt mbH beauftragt, im Rah-
men der geforderten Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums fur Umwelt, Na-
turschutz und Reaktorsicherheit (BMU) ein integriertes kommunales Klimaschutz-
konzept zu erstellen.

Das Klimaschutzkonzept zeigt Handlungsfelder und MaRnahmen auf, die zu einer
langfristigen Senkung des CO,-Ausstol3es und zu einer Erh6hung der Energieeffi-
zienz der Stadt ElImshorn beitragen. Bis 2020 sind insgesamt 43 MalRnahmen fur den
Klimaschutz vorgesehen. Diese Mal3nhahmen umfassen die Bereiche Stadtentwick-
lung, private Haushalte, kommunale Geb&ude, Industrie und Gewerbe sowie Verkehr
und Energieversorgung.

Bei der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes hat das Gebaudemanagement mitge-
wirkt und konnte relevante Daten erstmals auch aus FAMOS nutzen. Mit diesen Da-
ten war eine Bewertung der kommunalen Geb&ude, der Verbrduche und der CO,
Emissionen mdglich. Nach den Berechnungen von B.&S.U. betragt der prozentuale
Anteil der kommunalen Geb&aude 2% des Gesamt-CO,-Ausstol3es der Stadt Elms-
horn.

Elmshorner schonen die Umwelt

CO,-AusstoB liegt weit unter dem Bundesdurchschnitt / Klimamanager soll 168-Seiten-Konzept umsetzen

ELMSHORN Die Elmshorner
sind sparsame und damit
auch umweltbewusste Biir-
ger. In den Jahren von 1997
bis 2007 schwankt der Ge-
samtenergieverbrauch nur
gering und liegt 1997 bei
1250 GWh (Gigawattstun-
de), zehn Jahre spiter bei
1219 GWh. In den Jahren von
2005 bis 2007 lag der Ver-
brauch konstant jahrlich bei
1219 GWh. Der damit ver-
bundene CO,-Ausstofd sank
im selben Zeitraum von jéhr-
lich 375000 Tonnen auf
329000 Tonnen. Dies ermit-
telten Gutachter des 168 Sei-
ten umfassenden Klima-
schutzkonzeptes fir die
Stadt Elmshorn. Trotzdem:
Der Energieverbrauch soll
weiter sinken. Dafiir wird
sich in den kommenden Jah-
ren ein Klimaschutzmanager
einsetzen. Seine Arbeits-
grundlage: Das Klimaschutz-
konzept.

Wiirde man den Gesamt-
energieverbrauch pro Jahr
mit dem Strompreis der
Elmshorner Stadtwerke von
0,2318 Cent je kWh bezahlen
miissen, kiime man auf den
Betrag von 282 564 200 Euro.
In zehn Jahren hidwen die
Elmshorner danach 2,82 Mil-
liarden Euro ausgegeben. Bei
einer  Einwohnerzahl von
50000 hitte danach statis-
tisch gesehen jeder Biirger
pro Jahr 5651 Euro fiir Ener-
gie ausgegeben. Doch Statis-

tik ist die eine Seite, die Rea-
litét oft eine andere. Denn in
der Energiebilanz ist auch
der Verbrauch von Benzin,
Diesel, Ol, Gas und Strom
enthalten. Die Ausgaben li-
gen also hoher. Und laut Sta-
tistik haben Elmshorner In-
dustrie und Gewerbe mit
37,1 Prozent den hochsten
Anteil am Verbrauch. Die pri-
vaten Haushalte und der Ver-
kehr haben Anteile von 31,4
beziehungsweise 29,3 Pro-
zent. Die kommunale Ver-
waltung ist mit 2,2 Prozent
dabei.

Die Gutachter stellen fest,
dass sich Elmshorn von an-
deren Gemeinden unter-
scheidet: Dort verzeichnet
man generell zumindest im
Bereich Industrie und Ge-
werbe einen Riickgang beim
Energieverbrauch. Offen
bleibt, ob bei dieser Statistik
wirtschaftliches Wachstum,
Verinderungen, zum Bei-
spiel Zuwichse, in der Elms-
horner Industrie und im Ge-
werbe beriicksichtigt wur-
den.

Beim COz-Ausstof ist da-
gegen der Trend im Bundes-
vergleich umgekehrt: Elms-
horn schneidet positiv ab.
2007 gab es in Elmshorn eine
Pro-Kopf-Emission von 6,75
Tonnen. Im Bundesdurch-
schnitt lag er bei 9,71 Ton-
nen. Ein Ziel soll laut Klima-
schutzkonzept sein, bis 2020
einen Pro-Kopf-Ausstof$ von

Autos sollen nicht mehr als 120 Gramm CO» pro gefahrene Kilo-
meter ausstoBen — zum Schutz der Umwelt. EN

6,24 Tonnen zu erzielen.

Erreichen will man dies mit
verschiedenen Mafinahmen.
Laut  Klimaschutzkonzept
gehéren dazu: Leitlinien fiir
Stadtentwicklung; das Stadt-

3 Zitat aus: ,Integriertes kommunales Klimaschutzkonzept*

quartier Kriickau-Vormste-
gen als Modellprojekt; Kii-
maschutz bei der Bauleitpla-
nung; Energiekonzepte fiir
Baugebiete; Offentlichkeits-
arbeit, Energieberatung und

Sanierungsoffensive fiir pri-
vate Haushalte. Auflerdem:
Energetisches Gebaudeka-
taster; Energiesparen in Ver-
einen und in der Verwaltung;
klimafreundliches  Einkau-
fen; Energiesparprojekte in
Schulen und Kindergérten;
Energiesparen bei der Stra-
flenbelenchtung und Licht-
signalanlagen. Dies alles soll
eine wissenschaftliche Be-
gleitung durch die Nordaka-
demie erfahren. Hinzu kom-
men auch noch Stadtwerke-
Projekte und moglicherweise
eine Weiterentwicklung des
OPNV.

Um diese Ziele zu errei-
chen, soll unter anderem ein
Klimaschutzmanager einge-
stellt werden. Er wird mit 85
Prozent der Personal- und
Sachkosten vom Bund gefor-
dert. Mindestens drei Jahre
soll der Manager das Klima-
schutzkonzept abarbeiten.
Ob es danach mit oder ohne
Manager weitergehtist offen,
da die Bundesforderung nach
heutigem Stand dann endet.
Ausgeschrieben wird die Po-
sition erst, wenn der schrift-
liche Bewilligungsbescheid
fiir den Zuschuss vom Bund
im Elmshorner Rathaus vor-
liegt. Dies diirfte noch einige
Wochen dauern.
Rathaus-Mitarbeiter  rech-
nen damit, dass der Klima-
schutzmanager erst im Spét-
sommer eingestellt wird.

Ulrich Lhotzky-Knebusch

Bl VNS,




5. Malinahmenkatalog 2011

Da es fir 2011 keine neuen Foérderprogramme zur Umsetzung der grofReren energe-
tischen MalBhahmen gab und die Kapazitaten des Gebaudemanagements durch die
laufenden Projekte wie KGSE Neubau, Neubau der Mensen und die Sanierungen im
laufenden Betrieb voll ausgenutzt sind, wurden in 2011 keine neuen Grol3projekte
begonnen.

5.1. Investive MalRnahmen

5.1.1. Friedrich-Ebert-Schule

Dachsanierung von 2 Verbindungsgangen

Nachdem in 2010 bereits die energetische Sanierung von 2 Verbindungsgangen
komplett abgeschlossen wurde, wurde in 2011 die Dachsanierung der tbrigen 3 Ver-
bindungsgange um den zweiten Innenhof durchgefihrt.

Die folgende Grafik zeigt die Gesamtwirkung der MaRnahmen aus 2010 und 2011.

GS Friedrich Ebert:
Warme-Verbrauch (bereinigt)

600 —+
MWh

426,62 432,82 428,62
388,08

348,86

300 —

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Il Wert  [BZXX Schatzwert

Seit 2009 konnte der Warmeenergieverbrauch um 79.760 kWh gesenkt werden. Es
wurden insgesamt fir 2010 und 2011 21,29 t CO, eingespart.

Da die Dachsanierung der Verbindungsgénge erst Mitte 2011 abgeschlossen wurde,
wird der vollstandige Effekt der Mal3nahme erst in 2012 sichtbar werden.

38




Energiebericht 2010 - 2011

5.1.2. Timm-Kréger-Schule

Abildug 35: Ve ndugsgang vor der Sanierung 2009 und nach der Sanierung 2011

Sanierung Verbindungsgange

Die in 2010 begonnene energetische Sanierung der Verbindungsgédnge wurde in
2011 abgeschlossen. Im 2. Bauabschnitt wurde auf3en vor den Brustungen, unter-
halb des Erdreichs, Perimeterdammung eingebaut. Die Flachen oberhalb haben ein
warmedammverbundsystem erhalten. Die Fensterelemente wurden durch hoch waér-
megedammte Aluminiumprofilfenster mit Dreifach-Isolierverglasung ersetzt, dabei
erhielten auch die das Dach tragenden Stahlstlitzen und die Sturzbereiche aul3en
eine Dammung mit Aluminiumblech-Verkleidung. Die Bristung wurde auf3en mit ei-
ner Aluminium-Sohlbank inkl. darunterliegender Dammung abgedeckt.

Somit sind die Verbindungsgange der TKS von der Sohle bis zum First zukunftssi-
cher energetisch saniert.

Fenstersanierung

Die Fenster im Schulgebaude sind zum Teil undicht bzw. lassen sich nicht mehr 6ff-
nen. Einige Fenster lieBen sich nicht mehr vollstandig schielfen und mussten mit
Leisten abgedichtet werden. Aus diesem Grund wurden in 2011 acht alte Fenster
gegen moderne Aluminiumfenster mit Dreifach-Isolierverglasung ausgetauscht.
Weitere Fenster sollen auch in den zuktnftigen Jahren erneuert werden.




5.1.3. Fensteraustausch an diversen Gebauden

Fenster sind unverzichtbare Elemente der Gebaudefassade. Sie lassen Licht und
Warme in das Gebaude und bieten Ausblicke. Wenn Fenster jedoch alt sind geht
durch sie auch viel Warmeenergie verloren. Unzureichende U-Werte (Warmedurch-
gangskoeffizient in W/(m2*K)) sowie Undichtigkeiten der Fenster und ihrer Fassa-
denanschlisse lassen unnotig viel Energie aus dem Gebaude.

Die Stadt EImshorn legt daher viel Wert auf die Erneuerung maroder Fensterelemen-
te, auch in kleinem Maf3stab. 2011 wurden z.B. folgende MalRhahmen durchgefihrt.

Forscherhaus GS Hafenstral3e:

Austausch von 11 Holzfenstern mit Einfachverglasung gegen Aluminium-Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutzglas. Hierdurch werden rechnerisch 3.500 kWh Heizener-
gie pro Jahr eingespart.

Jugendhaus am Kriickaupark:

Es wurden 3 Stahlrahmenfenster mit Einfachverglasung durch Aluminium-Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutzglas ersetzt. Hierdurch werden rechnerisch 2.800 kWh
Heizenergie pro Jahr eingespart.

ZOB-WC:

Erneuerung von 4 Stahlrahmenfenstern durch Kunststofffenster mit 2-Scheiben-
Warmeschutzverglasung. Hier errechnet sich eine jahrliche Heizenergie-Einsparung
von 700 kwWh.

DRK-Kleiderkammer:

Der Austausch von 3 Holzfenstern mit Isolierverglasung gegen Kunststofffenster mit
2-Scheiben-Warmeschutzverglasung ergibt rechnerisch eine Einsparung von 1.800
kWh Heizenergie pro Jahr.

Insgesamt werden jahrlich allein durch diese vier Kleinmal3hahmen 8.800 kwWh Heiz-
energie eingespart, das entspricht einer Einsparung von 2,35 t CO,, jahrlich.
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5.2. GrofRere BaumalRhahmen

Elsa-Brandstrom-Schule - Neubau Mensa

Die neue Mensa der EBS wurde mit Fordermitteln aus dem Landesschulbaupro-
gramm finanziert und am 16.08.2011 feierlich eingeweiht. Auf einer Flache von ca.
454 m?2 bietet die neue Mensa Platz fur 150 Sitzplatze, eine Kiche, Sanitar- und Ne-
benrdume.

Abbildung 36: Neubau Mensa EBS

Sie wurde als zweigeschossiges, allein stehendes Gebaude errichtet. Die Anbindung
an das bestehende Schulgebaude erfolgt durch einen verglasten Verbindungsgang.
Das Gebaude wurde nach den Qualitatsstandards der Stadt EImshorn gebaut. Durch
die Umsetzung der Qualitatsstandards ist ein Gebaude von hoher Qualitat mit lang-
lebigen Materialien und geringem Unterhaltsaufwand entstanden.

'Nachweis nach EnEV 2009 - Nichtwohngebzude - 4 J
Dieses Gebaude
526,1 kwh/(ra)
0 50000 1500 2000 2500
EnEV-Anforderungsw e EnEV-Anforderungsw ert
Neubau (Vergleichsw ert) modernisierter Altbau (Vergleichsw ert)
Nachweis des maximal zuldssigen Primarenergiebedarf ; T e v
Gebaude e | 526,1 kWhimal |[EnEV 2009 Anforderungswert | 7058KkWhima
Der Nachweis ist erfillt! ‘
Differenz zu EnEV Neubau i -25,5%)
rNachweis der Einhaltung drer.Hi:'ochstwerle der Wérrqedurchg;ﬁgstransfed(oefﬁzienten St = :
Der Nachweis ist erfillt! e M o

Abbildung 37: Berechneter Primarenergiebedarf der Mensa EBS
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Die Anforderungen der EnEV 2009 werden um 25,5% unterschritten.

Die AuRenwande bestehen aus 24cm Kalksandstein-Mauerwerk mit 12cm Dammung
und einem Vormauerziegel. Das Dach erhielt eine 24cm dicke DAmmung mit einer
Eindeckung aus Aluminiumprofilblech. Die grofRen dreifachverglasten Fensterflachen
lassen viel naturliches Licht in das Gebaude.

Durch die im Winter tief stehende Sonne wird Warme in das Gebaude eingebracht,
die Heizlast verringert sich entsprechend. Im Sommer wird die hoch stehende Sonne
durch Verschattungselemente abgeschirmt.

Die Warmeversorgung erfolgt Gber die Fernwarmeeinspeisung der Schule aus dem
BHKW Zum Kriuckaupark.
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5.3. Nichtinvestive MalRhahmen 2011

5.3.1. Fifty-Fifty Projekt

2011 nahmen wieder sieben Schulen am Fifty-Fifty Projekt teil. Dieses sind die Ast-
rid-Lindgren-Schule, die Grundschule Hafenstral3e, die Anne-Frank-Gemeinschafts-
schule, die KGSE Aulienstelle Ramskamp, die Bismarckschule und die Elsa-
Brandstrom-Schule.

Mit dem Fifty-Fifty Projekt werden Schulen motiviert, durch umweltfreundliches Nut-
zerverhalten Energie einzusparen. In Zusammenarbeit mit Schilern, Padagogen und
Hausmeistern soll der Einsatz von Energie und Wasser optimiert werden. Es geht
darum energiebewusstes Handeln zu férdern und Energieverschwendung abzustel-
len.

Als Anreiz erhalten die teiinehmenden Schulen nach dem Fifty-Fifty-Prinzip die Halfte
der eingesparten Betrdge ausbezahlt. Grundlage fir die Berechnung der Pramie, ist
der durchschnittliche Energieverbrauch der letzten 3 Jahre vor Teilnahme am Fifty-
Fifty Projekt. Investive MalRnahmen, die wahrend der Berechnungszeit durchgefihrt
werden und Einfluss auf die Energiekosten haben, werden bei der Berechnung der
Pramie berlcksichtigt.

In 2011 konnten insgesamt Energiekosten in Hohe von 4599,-€ Eingespart werden.
Nach dem Fifty-Fifty-Prinzip werden hiervon Pramien in Hohen von 2299,-€ an die
teilnehmenden Schulen ausbezahilt.




Pramienabrechnung 2011

Anne-Frank-Gemeinschaftsschule

Hafenschule

Wérme 1349 67,4 67,4

Strom 0,0 0,0 0,0

Wasser 0,0 0,0 0,0 Wasser 0,0 0,00 0,00

1.160,43 580 580 134,86 67 67
Bismarckschule Astrid-Lindgren-Schule

Warme 0,0 0,0 0,0 Warme

Strom 580,9 2904 290,4 Strom

Wasser 0,0 0,0 0,0 Wasser
581 290 290

Elsa-Brandstrom-Schule

KGSE As. Rampskamp

Warme | 1157,6 578,8 578,8 Warme | 279, 139,6 139,6
Strom 0,0 0,0 0,0 Strom 0,0 0,0 0,0
Wasser 0,0 0,0 0,0 Wasser | 847,4 423,7 423,7

1.157,62 579 579 1.127 563 563

Timm-Krdger-Schule

Warme 0,0 0,0 0,0
Strom 107,9 53,9 53,9
Wasser 0,0 0,0 0,0

107,86 54 54

Jede Schule erhalt au3er der Pramie noch eine von der Amtsleiterin des Geb&aude-

managements unterzeichnete Urkunde.

Beispielhaft ist die Urkunde der Anne-Frank-Gemeinschaftsschule auf der nachsten

Seite abgedruckt.
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Prdmienabrechnung 2011 fiir die Anne-Frank-Gemeinschaftsschule

Projekt

1200,

1000

B
300

580 €

Prdamie 2011

fifty/fifty

Il N:




5.3.2. Energieolympiade 2011

Nach den Erfolgen der letzten Jahre ist 2011 die Stadt EImshorn bei der Energie-
olympiade mit folgenden Projekten vertreten:

Disziplin 1: Energieeffizienz-Projekte
1. GrolR3e technische MalRnahmen: Energetische Sanierung der Hafenschule

Die Hafenschule als historisches Gebaude (erbaut zwischen 1889 und 1909) steht
nicht unter Denkmalschutz, jedoch war es ein besonderes Anliegen, bei der energe-
tischen Sanierung den Charakter des Mauerwerksgebéudes zu erhalten. Auch bei
den Fenstern war es wichtig, die Einteilung und Optik der Rahmen entsprechend zu
wahlen, damit der besondere Charakter des Geb&udes erhalten blieb.

Durchgefiihrte Sanierungsmal3nhahmen:
1. Perimeterddmmung und Mauerwerkssanierung Keller, Erneuerung der
Grundleitungen
2. Dachdammung, Sparrenaufdopplung, Dampfsperre,
3. Erneuerung/Austausch der Fenster
4. Erneuerung der Regenrinnen und Fallrohre

Disziplin 2: Gebaude Benchmarking
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Aufgrund der im MalBnahmenkatalog genannten Sanierungen konnte der Gesamt-
Energiekennwert gegentiber 2010 von 89,2 kWh/m2a auf 86,7 kWh/m2a verbessert
werden.

Energiekennwerte der kommunalen Gebaude
Stadtverwaltung EImshorn
* fr den Energiekennwert wird Strom mit dem Faktor 2,5 bewertet
Warme- Strom- Energie- Gesamt-Energiekennwert = 86,7
kennwert kennwert kennwert*
Gebaude [kWh/m2a] [kWh/m2a] [kWh/m2a]
Feuerwache Sid 42,0 6,7 294 [ ]
Astrid-Lindgren-Schule 56,9 9,9 40,8 [ ]
Blaue Schule 76,0 7,3 47,1 [ ]
Grundschule HafenstraRe 79,2 9,2 511 ]
Anne-Frank-Gemss. 78,5 13,2 55,8 [ ]
Bismarckschule 94,6 10,5 60,4 [ ]
Turnhalle F.-E.-Schule 86,2 14,5 61,3 ]
Friedrich-Ebert-Schule 104,0 9,0 633 W]
K.-_Struve-Heimatmuseum 112,8 6,1 641 W]
Boje-C.-Steffen-Gemss. 87,3 16,4 641 W]
Elsa-Brandstrom-Schule 99,7 12,0 649 W]
Jugendhaus KAZ 110,6 8,4 65,8 ]
EKGSE As. Ramskamp 96,9 20,3 73,9 -
Timm-Kroger-Schule 131,3 8,4 76l W]
Grundschule Kaltenweide 123,6 13,0 78,1 T
Turnhalle GS Hainholz 97,3 25,7 80,8 T
Turnhalle Anne-Frank-Gem. 131,5 12,6 81,5 T
Industriemuseum 111,3 23,3 84,8 ]
Krickauhalle 84,9 34,5 85,6 ]
Turnhalle T-K-Schule 140,2 14,1 87,7 |
Grundschule Hainholz 1479 11,8 88,8 :3
Volkshochschule 133,9 21,3 93,6 :]
Stadion 152,0 16,4 96,5 i
Betriebshof 104,6 O
Verw.+Kfzwerkst. 203,2 2,4
Paul-Dohrmann-Schule 159,9 20,3 105,4 i
Olympiahalle 99,1 471 108,4 HEERN | |
Betriebsh. Sozial-/Wst-Bau 184,6 13,4 109,0 | |
Turnhalle Feldstr. 3 200,0 10,5 1131 | |
Feuerwache Nord 162,2 28,5 116,7 | |
Erich Kastner Gemss. 140,4 44.8 126,2 | |
Jugendhaus Kriickaupark 166,4 35,4 127,5 | |
Torhaus 218,9 14,9 128,1 | |
Rathaus 165,5 40,4 133,2 | |
Stadtbiicherei 58,1 76,0 167,6* | |
Turnhalle GS HafenstraRe 261,4 33,8 172,9 | |
Stadttheater 391,2 35,5 240,0 |

5.3.3. Contracting

e




Der Warmepreis fur das Contracting errechnet sich aus dem aktuellen Gaspreis ge-
malfd der Festpreisvereinbarung und dem Erzeugungsfaktor der Anlage. In diesem
Faktor sind die Umwandlungsverluste von Gas in Warme enthalten, er betragt durch-
schnittlich 1,1. Der Grundpreis setzt sich aus dem Basisgrundpreis und Verrech-
nungsfaktor zusammen. Der Grundbasispreis enthalt die gesamten Investitionskos-
ten inkl. Verzinsung und Rickstellungen fiir Wartung, Reparatur und Reinigung.

Der Energiebezug tber Contracting wurde 2011 auf weitere Geb&ude ausgeweitet:

Volkshochschule

Die Heizung aus dem Jahr 1978 wurde gegen eine moderne Heizung mit
Brennwerttechnik ausgetauscht. Bei der Neuberechnung der Anlage konnte die Ma-
ximalleistung von 246 kW auf 170 kW reduziert werden.

Seit August 2011 bezieht die VHS Warme aus der neuen Contracting-Anlage.

Stadttheater

Der Heizungskessel des Stadttheaters war mit 41 Jahren der alteste der im Rahmen
des Contracting ausgetauscht wurde (Baujahr 1970). Aul3er dem war er mit 483kwW
Uberdimensioniert. Die neue Anlagen besteht aus zwei 110 kW Brennwertkesseln die
in Kaskade geschaltet sind, so dass ein Kessel die Grundlast tibernimmt und der
zweite Kessel erst bei h6heren Anforderungen zugeschaltet wird. Allein hieraus wer-
den sich in Zukunft Einsparungen ergeben.

Ferner wurde die gesamte Warmeverteilung in der Heizungszentrale erneuert.

Die Warmelieferung Uber Contracting lauft seit Mitte September 2011.

Stargard-Stube

Im Zusammenhang mit der Trennung vom KAZ wurde fir die Stargard-Stube eine
eigene Brennwerttherme mit 15 kW Leistung zur Warmeerzeugung durch die SWE
installiert. Der Contracting Vertrag lauft seit Juni 2011.

Friedhof EImshorn, Kdlin-Reisiek

Es wurde eine Olheizung aus dem Jahr 1988 mit 95 kW Leistung gegen einen 70 KW
Brennwertkessel ausgetauscht der seit November 2011 im Rahmen des Contracting
Warme liefert.

Da die oben genannten Anlagen erst seit kurzer Zeit in Betrieb sind und noch keine
Heizsaison durchgelaufen sind, kann keine fundierte Auswertung der Malinahmen
erfolgen. Diese wird im Rahmen des Monitoring im Energiebericht 2012 erscheinen.
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6. Ausblick: MaRnahmenkatalog 2012

KITA Hedwig-Kreutzfeldt-Weg, Umbau

Das bestehende Gebaude des ehemaligen Alten- und Pflegeheims, Haus Elb-
marsch, soll zu einer Kindertagesstatte umgebaut und energetisch saniert werden.
Das Gebaude wird fast vollstandig entkernt, um anschlieBend die Raumlichkeiten fur
die neue Nutzung optimal anzupassen. Neben den Anderungen am Grundriss erhélt
das Gebaude eine zukunftsfahige, warmegedammte Hdulle. Dach, Fassade und
Fenster werden energetisch an die neuen Standards der EnEV angepasst. Die Ver-
sorgung wird wieder Uber die SWE erfolgen.

Friedrich-Ebert-Schule, Dammung des Dachgeschosses
Das Dachgeschoss wird vollflachig oberhalb der Geschossdecke gedammt. Die
Maflinahme wird im Zuge der Bauunterhaltung durchgefuhrt.

Timm-Kroger-Schule, Erneuerung eines Heizkessels

Die zwei alten Heizkessel aus dem Jahr 1979 sind stérungsanfallig und arbeiten un-
zuverlassig. Sie werden gegen zwei moderne Brennwertkessel ausgetauscht, in die-
sem Zusammenhang wird auch die Kesselleistung optimiert. Sie kann von 450 kW
auf 320 KW reduziert werden.

GS Hainholz, Fassadensanierung im Klassentrakt

Die alten Fassadenelemente an der Sud-Ost-Fassade sind undicht und teilweise be-
schadigt. Sie werden gem. den Anforderungen der EnEV erneuert. Unterhalb des
Erdreiches wird eine Perimeterdammung bis zur Sohle angebracht. Ferner werden
die zum weiteren Betrieb nétigen Brandschutzmalinahmen umgesetzt.

Blaue Schule, Fenstersanierung 1. Bauabschnitt

Im ersten Bauabschnitt werden teilweise die Fenster an der Sudfassade der Schule
erneuert. Die alten Kunststofffenster mit Zweifach-Verglasung sind altersbedingt un-
dicht und lassen sich zum Teil nicht mehr 6ffnen bzw. schlieen. Sie werden durch
langlebige Aluminiumfenster mit Dreifach-Isolierverglasung ausgetauscht.

Weitere Bauabschnitte zur Sanierung der Fenster sind geplant.

EBS, Sanierung Treppenhauser und Dachflachen

Weiterfihrung der Sanierung des sog. Kassler-Modell — Anbaus. Sanierung der
Treppenhauser und Dachsanierung dieses Gebaudeteils sowie Sanierung weiterer
Fassadenseiten.

Das Thermographiebild in Abb. 39 zeigt einen Teil der bereits 2010 sanierten Fas-
sade des Sudtraktes (links) und ein noch nicht saniertes Treppenhaus (rechts). Der
Erfolg der Sanierungsmallinahme ist ebenso deutlich zu erkennen, wie die
Notwendigkeit die energetischen Sanierungsmafinahmen weiter fort zu fihren.
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Abbildung 39: Thermo-Foto EBS

In 2012 steht die Sanierung der Flachdéacher und der Treppenhauser des Kassler-
Modell - Anbaus an. Diese konnten aufgrund der Haushaltslage und fehlender For-
derprogramme in 2011 nicht fortgefuhrt werden.

Jugendhaus Kriickaupark, Beginn der Fassadensanierung 1. BA

Als erster Abschnitt wird ein Teil der Innenhof-Fassade saniert. Auf ca. 20m2 werden
die maroden Fassadenelemente gegen hoch warmegeddmmte Elemente ausge-
tauscht. Unterhalb des Erdreiches wird bis zur Sohle eine Perimeterdammung ange-
bracht.

Parkdeck Steindammwiese, Umrlstung der Beleuchtung auf LED
Die alte Beleuchtung des Parkdecks soll auf langlebige und energiesparende LED-
Technik umgeristet werden.

Energieolympiade 2012

Die Innovationsstiftung Schleswig-Holstein (ISH), die die Energieolympiade ausrich-
tet, wurde zum 31.12.2011 aufgeldst. Die Projekte zu Klimaschutz und Energie wer-
den von der neu gegrundeten Gesellschaft fir Energie und Klimaschutz Schleswig-
Holstein (EKSH) fortgefuihrt, so auch die Energieolympiade. Diese Umstellung fuhrt
zu Verzogerungen, so dass fur 2012 noch keine Anmeldungen zu Verfiigung stehen.

Angedacht ist die Teilnahme mit den Projekten

- Solarthermieanlage an der Olympiahalle

- Kesselaustausch im Rahmen des Contracting
Natdrlich wird sich die Stadt EImshorn wieder in der Disziplin Geb&ude-
Benchmarking mit anderen Gemeinden messen.

50




Energiebericht 2010 - 2011

Neubau KGSE

o - =

Abbildung 40: Neubau ‘KfGISE

Nach dem Beschluss, dass die Erich-K&stner-Gemeinschaftsschule Elmshorn, bzw.
die ehemalige Kooperative Gesamtschule Elmshorn nicht saniert sondern neu ge-
baut wird, ging das Projekt im September 2010 in die Bauphase. Der Neubau der
Kooperativen Gesamtschule ElImshorn wird energetisch ca. 15% besser liegen, als
durch die EnEV 2009 gefordert.

Die Nettogeschossflache (NGF) umfasst rund 17.583,53 m2 und bietet neben den 49
Klassenrdumen, 20 Naturwissenschaftsraumen und 13 Sanitarraumen auch Platz fur
eine Mensa, eine Stadtteilbticherei und ein Veranstaltungsforum.

Energiekonzept:

Durch hoch gedammte Auf3enbauteile werden die Heizlasten minimiert. Die Hei-
zungsanlage wird mit schnell regelbaren Heizflachen zur Abdeckung der Heizspitzen,
zur schnellen Raumaufheizung und zur Optimierung des Komforts ausgelegt. Die
inneren Warmequellen (Personen, Beleuchtung, Geréate) werden in der Heizperiode
den grofdten Teil des Energiebedarfs aufgrund der guten Warmedammung abde-
cken.

Die AulRenluftversorgung der Unterrichtsraume erfolgt Gber eine natirliche Fenster-
lGftung. Die erforderlichen Luftungsanlagen fir das Forum, die Mensa und die Kiche
erhalten eine Kuhlung und effiziente Warmeriickgewinnungsanlagen.

Das Gebaude erhalt zusatzlich eine Betonkernaktivierung in den Geschossdecken
die zur Kidhlung im Sommer, sowie zur Heizungsunterstitzung im Winter verwendet
wird.

Auf dem Dach der Sporthallen werden Solarkollektoren zur Warmwasserbereitung
vorgesehen.




7. Monitoring von Sanierungsmalf3nahmen.

Die Sporthallen der Friedrich-Ebert-Schule (FES), der Timm-Kroger-Schule (TKS)
und der Anne-Frank-Gemeinschaftsschule (AFG) sind baugleich. Sie wurden alle
zwischen 1967 und 1968 errichtet.

2007 wurde die Sporthalle der AFG saniert. Die Sanierungen der Sporthallen der
FES und TKS folgten im Jahr 2009. Die Sanierungen wurden in unterschiedlichem
Umfang ausgefihrt. Daher ist es Mdglich, die Sanierungsvarianten zu vergleichen.

Im Einzelnen wurden folgende energetische Mal3nhahmen durchgefthrt:

7.1. Sporthalle Fridrich-Ebert-Schule:

v" Neue Warmedammung des Daches und Eindeckung mit Aluminiumblech
v' Vollflachige Dammung der Fassade

v' Perimeterddmmung des Sockelbereichs bis zur Unterkante der Sohle

v' Erneuerung aller Fenster und Tiren

v' Dammung der Sohle unterhalb des Hallenbodens

v" Neue Deckenstrahlheizung

v" Neue Beleuchtungsanlage

v" Neue Heizungsanlage inkl. Warmwasserbereitung

v Erneuerung der Wasserverteilung und Reduzierung der Duschplatze

Friedrich-Ebert-Schule GS Friedrich Ebert - Sporthalle:
Warmeverbrauch (witterungsbereinigt) Warme-Verbrauch (bereinigt)

40T
250,00 239.23
' 2373 2053 22450 ] mn

200,00

154,59 .
150,00 20 Bauzeit

K_JH

Wh

=
100,00

65,08 55,00

50,00 +— — — —

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

[ 2009 12009, geschatzt
I 2010 EX3 2010, geschatzt

0,00

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Die Sanierung erfolgte von August bis November 2009. Die Einsparungen ab Frih-
jahr 2010 sind in der Abb. 41 zu erkennen. Die Betrachtung der Mehrjahresauswer-
tung in Abb. 40 zeigt den Erfolg der MalZnahmen die unsere Erwartungen noch tber-
stiegen. Im September 2009 musste geheizt werden, um den neuen Hallenboden
einzubauen.

Einsparungen: Energie 179.190 kWh/Jahr
CO, 47,826 t/Jahr
Kosten 9,118,00 €/Jahr (bei 0,052 €/kWh)
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7.2. Sporthalle Timm-Kroger-Schule:

Neue Warmedammung des Daches und Eindeckung mit Aluminiumblech
PerimeterdAmmung des Sockelbereichs bis zur Unterkante der Sohle
Erneuerung aller Fenster und Tlren

Dammung der Sohle unterhalb des Hallenbodens

Neue Beleuchtungsanlage

Erneuerung der Wasserverteilung und Reduzierung der Duschplatze

Die Heizungsanlage und Warmwasserbereitung wurden nicht erneuert, lediglich die
kleine Gymnastikhalle hat neue Heizkorper erhalten.

ASANENENENEN

Timm-Kréger-Schule Sporthalle GS Tirr}m Kroger Schule - Sporthalle:
Wérmeverbrauch (witterungsbereinigt) Warme-Verbrauch (bereinigt)
250

40T
MWh
196,25 195,39

W01 1 1 T 10w

150 Bauzeit

100 1| 90,25 / \

0 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
T T T T T T

[ 2009 [C12009, geschatzt
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 B 2010 550 2010, geschatzt

123,22 20l

MWh

105,95

Die Sanierung erfolgte von August bis November 2009. Die Einsparungen ab Frih-
jahr 2010 sind in der Abb. 43 zu erkennen. Im September 2009 musste geheizt wer-
den, um den neuen Hallenboden einbauen zu kdnnen.

Einsparungen: Energie 82.040 kwh/Jahr
CO, 21,896 t/Jahr
Kosten 4.266,00 €/Jahr (bei 0,052 €/kwh)




7.3. Sporthalle Anne-Frank-Gemeinschaftsschule:

ANENENENAN

Neue Warmedammung des Daches und Eindeckung mit Aluminiumblech
Erneuerung aller Fenster und Tlren

Dammung der Sohle unterhalb des Hallenbodens

Erneuerung der Wasserverteilung und Reduzierung der Duschplatze
2009: Neue Heizungsanlage inkl. Warmwasserbereitung

Die Dammung der Fassade bis zur Sohle und die Erneuerung der Beleuchtung wur-

den nicht ausgefihrt.

Anne-Frank-Gemeinschaftsschule
Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)

250,00

200,00

163,83
150,00

Wh

=
100,00

50,00

175,97

155,10

159,36

141,36

114,86

110,07

0,00
2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

40

MWh

Anne-Frank-Gemeinschaftsschule. - Sporthalle:
Warme-Verbrauch (bereinigt)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

[ 2007 12007, geschatzt
I 2008 EXA 2008, geschatzt

Die Sanierung erfolgte von Juli bis August 2007. Die Einsparungen ab Frihjahr 2008
sind in der Abb. 45 zu erkennen. Ferner wurde im August 2009 die Warmwasserbe-
reitung ausgetauscht. Im Rahmen dieser Mallnahme wurde auch der Heizkessel,
sowie die Verteilung der Heizkreise erneuert. Diese MalRnahme hatte ebenfalls einen

erkennbaren Einsparungseffekt.

Einsparungen:

Energie
CO;
Kosten

63.505 kwh/Jahr
16,949 t/Jahr
3.302,00 €/Jahr (bei 0,052 €/kWh)
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7.4. Zusammenfassung

Die Entwicklung der Warmeverbrauche wird in folgendem Diagramm zusammenge-

fasst.
Zasammenfassung
Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)
300,00
250,00
200,00
./l*-\-\ —e—FES
<
g 150,00 —=—TKS
AFG
100,00 \:
50,00 -
0,00
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Das folgende Diagramm zeigt die Wirkung der verschiedenen Mal3nahmenpakete.

Es wird der ,Vorher-Zustand“ (Wert aus dem Jahr vor der Sanierung) mit dem
.Nachher-Zustand“ (Wert aus dem Jahr nach der Sanierung) verglichen. Der Ener-
gieverbrauch wurde pro m2 Brutto-Grundflache (BFG) berechnet.

kwh/m2*a

Verbrauch pro m2

301,80

227,15
192,00

0,00 - T

173,88

159,36

Friedrich-Ebert-Schule  Timm-Krdger-Schule AFG Sanierung 2007
72,8% Einsparung 41,2% Einsparung 9,4% Einsparung

114,86

m Vorher

@ Nachher

AFG Erneuerung der

Heizung 2009

27,9% Einsparung

PPN




Nach Abschluss aller Sanierungen liegen die verglichenen Sporthallen unter dem
Vergleichswert fur Sporthallen gem. EnEV von 140 kWh/m?a. Die komplette Sanie-
rung der FES hatte den nachhaltigsten Effekt. Die FES und die TKS wurden auf glei-
che Weise saniert, jedoch wurde bei der TKS die Heizungsanlage nicht erneuert. Die
Differenz macht deutlich wie wichtig und effektiv die Sanierung der Heiztechnik ist.
Dies bestatigt auch die Erneuerung der Heizungsanlage an der AFG. Jedoch erst die
Kombination aus energetischen Damm-Mal3nahmen und Sanierung der Haustechnik
generiert die optimale Einsparung von Energie, Emissionen und Kosten.
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8. Mdgliche energetische Sanierungen der nachstenJ  ahre

Anne-Frank-Gemss.:
Anbau eines Plusenergiegebaudes fur die Naturwissenschaften.

Bismarckschule:

Fenster, Fassade und Dach am Nawi-Gebaude sanieren
Fenster, Fassade und Dach des Oberstufentraktes sanieren
Dachsanierung

Blaue Schule:
Fenster- und Dachsanierung

Boje-C.-Steffen-Gemeinschaftsschule (Koppeldammschule)
Fenster-, Fassaden- und Dachsanierung, Umbau zu Niedrigenergiestandard

Elsa-Brandstrém-Schule:
Dachsanierung und Fassaden- / Fenstersanierung Verwaltungsbereich,
Sanierung weiterer einfachverglaster Flurbereiche

Friedrich-Ebert-Schule:
Fassaden- und Dachsanierung, Umbau zu Niedrigenergiestandard

GS Kaltenweide:
Fassadensanierung

Jugendhaus Krickaupark:
Gesamtsanierung, Umbau zu Niedrigenergiestandard

KGSE As. Ramskamp:
Fassaden- und Dachsanierung

Olympiahalle:
Fenster-, Fassaden- und Dachsanierung, Umbau zu Niedrigenergiestandard

Paul-Dohrmann-Schule:
Sanierung von Fassade, Dach, Fenstern, Sanitarbereichen, Heizungsanlage und
Beleuchtung, Turnhallensanierung, Umfassender Umbau auf Niedrigenergiestandard

Stadion am Krickaupark:
Gesamtsanierung, Umbau zu Niedrigenergiestandard

Stadttheater:
Erstellung eines Sanierungskonzeptes

Timm-Krdger-Schule:
Fassaden- und Dachsanierung, Umbau zu Niedrigenergiestandard

VHS:
Fenstersanierung

Pl VN,




9. Winschenswerte Energieeinsparmalinahmen

Energiemanagement muss als Profitcenter erkannt und in allen stadtischen Amtern,
Schulen und o6ffentlichen Einrichtungen eingefiihrt werden. Die rein wirtschaftliche
Bewertung muss einer wirtschaftlich 6kologischen Bewertung weichen. In der Ver-
gangenheit wurden daher u.a. der Bezug von Okostrom oder das Errichten von So-
laranlagen geprift. Leider sind nicht alle winschenswerten Mal3hahmen sofort um-
setzbar, da die finanziellen Mittel z.B. fir den Bezug von Okostrom fehlen. Dennoch
verfolgt das Gebaudemanagement fortlaufend neue Ansatze zur CO,- und Energie-
einsparung.

Stromverbrauch reduzieren:

- das CO,-Aquivalent von Strom ist ca. 2,8 x hoher als das von Erdgas, so dass
Stromsparen in Bezug auf CO»-Einsparung entsprechend effektiver ist, als die
Einsparung von Heizenergie

- Einfuhrung abschaltbarer Steckdosenleisten in jedem Biro um Standby-
Verluste zu vermeiden

Verhaltensregeln fir die Nutzung von Biros in 6ffentlichen Gebauden:
- Liste mit Verhaltensregeln erstellen und jedem Mitarbeiter aushandigen
- Die Liste sollte z.B. Hinweise zum richtigen Luftung oder den Nutzen der ab-
schaltbaren Steckdosenleisten etc. beinhalten

Austausch von Elektrogeraten:
- Veraltete PCs, Monitore und Drucker
- Kihlschranke (Bsp. 2 alte, 1 neuer)
- Reduktion der Elektrogerate (z.B. Gemeinschaftsdrucker etc)

CO;, freies Buro:
- Schulungen fir stadtische Beschéftigte zum ,Energiecoach”. Das Nutzungs-
verhalten hat grol3e Bedeutung beim Energiesparen
- Bessere Nutzung von elektronischen Speichermedien und Verringerung des
Papierverbrauchs
- Reduktion elektrischer Gerate

Nutzerverhalten:
- Fifty-Fifty Projekt auf alle Schulen ausweiten
.Kleine Klimaschutzer" als KiTa- und Schulprojekt
.Energiecoach” als Multiplikatoren in 6ffentlichen Gebauden

WC Raume:
- Mit Prasenzmeldern fur Beleuchtungsschaltung ausstatten
- Spulkasten gegen wassersparende tauschen
- Perlatoren durch Wasserkonstanthalter ersetzen, die neben der Lufteinspru-
delung auch den Durchfluss konstant begrenzen
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Hallenbeleuchtung:
- Verschiedene Schaltungsstufen (200/300/500 LUX). Diese sind nur in vorge-
gebenen Zeitfenstern schaltbar (Wettkampf/Training)
- Einsatz von sensiblen Prasenzmeldern, die die Beleuchtung automatisch ab-
schalten
- Tageslichtabhangige Beleuchtungsfreigabe

Technische Standards:
- Laufende Uberprifung, da sich Neuheiten schnell weiterentwickeln (z.B. LED
Beleuchtung)

Hausmeisterschulungen:
- Effizienter Betrieb von Anlagen
- Energiesparmoglichkeiten in 6ffentlichen Gebauden prifen

Regionale Partner:
- Unterstiitzung und Beratung regionaler Firmen bei z.B. Bauunterhaltung, Ein-
kauf von Materialien, Anlagenoptimierung etc.
- Unterstlitzung regionaler Projekte und Initiativen zur Energieeinsparung

Benchmarking:

- Ausbauen fur die verschiedenen Nutzungsarten um bauliche, technische und
nutzungsbezogene Einsparpotenziale zu ermitteln, die die Gebaude in den
~.grianen Bereich* bringen

- VerhaltnismaRigkeit der EinsparmalRnahmen mit den Kosten und der Klimare-
levanz ins Verhaltnis setzen

- Von den ,Besseren” lernen und externe Projekte prifen und an die eigenen
Belange anpassen.




10. Ruckblick MaRnhahmen 2002-2009

Vor jeder Investition in eine energetische Sanierung steht die Frage, ob eine Moder-
nisierung sinnvoll ist. Wirtschaftlich sind nicht alle Modernisierungsmafl3nahmen sinn-
voll, allerdings sind auch Faktoren wie Klimaschutz, Ressourcenschutz, Erhalt der
Bausubstanz, Verkauflichkeit und Komfortsteigerung ausschlaggebend fir die Inves-
titionsentscheidung. Die Investition kommt in einer Wertverbesserung und einem
Werterhalt der Immobilien zum Ausdruck. Unumstritten ist, dass energetische Mo-
dernisierungen zu einer Reduktion des Energieverbrauchs fihren und somit der
Umwelt zugute kommen. Die Wirtschaftlichkeit der Investition lasst sich jedoch nicht
so einfach kalkulieren.

Erfahrungen der letzten Jahre zeigen, dass durch die energetischen Modernisierun-
gen/ Sanierungen eine Reduktion der Kosten um ca. 65% erreicht werden konnte.
Insbesondere kommen die Kosteneinsparungen durch die Sanierung von Dach,
Fenstern, AuRenwanden und Heizungsanlagen zustande.

Nachstehende Grafik zeigt beispielhaft welche Einsparungen durch bestimmte Mal3-
nahmen bei einem Einfamilienhaus mit 100 m?, Baujahr 1970 und Anlagentechnik
aus den 80er Jahren erzielt werden kénnen und welche Investitionen dem entgegen
stehen.

Modernisierung Einsparung | Kosten ohne
im Jahr Zuschisse
Dach 350 €| 14.000-16.000 €
Fenster 350€| 10.000-11.000 €
Kellerdecke 300 € 4.000-5.000 €

Auenwande, AuRen- 450 € | 16.000-18.000 €

dammung

AufRenwéinde, Luft- 400 € 2.500-3.000 €
schichtverftliung

Heizung und Solar 700 €| 18.000-23.000 €
-Heizungsoptimierung 200 € 400-600 €

Ein Schwerpunkt der Arbeit des Gebaudemanagements liegt daher in den energeti-
schen Sanierungen und in der Optimierung und Erneuerung der technischen Anla-
gen. Im Folgenden sind die MaRnahmen seit 2002 als Chronik aufgefuhrt, um die
groBeren Malinahmen der letzten Jahre darzustellen.
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10.1. MalRnahmen 2002

Olympiahalle
Dachsanierung:

Aufbringen einer neuen Dachhaut inkl. Erneuerung und Verstarkung der DAmmung.

Elsa-Brandstrém-Schule

Dacherneuerung Turnhalle:

Nach einem Binderbruch wurde das Dach vollstandig erneuert, inkl. der Tragekon-
struktion. Das Dach wurde durch ein geneigtes Metalldach mit neuer Warmedam-
mung ersetzt.

Feststellung eines erheblichen Sanierungsbedarfs des gesamten Schulgebaudes.
Erstellung des Sanierungskonzeptes.

Neubau Reeperbahn

Abriss und Neubau:

Abriss des alten Gebaudes und Neubau eines Wohnhauses mit 2 Wohneinheiten im
Niedrigenergiestandard.

Grundschule Hainholz und Realschule Ramskamp

Erneuerung der Heizungsanlage:

Grundschule Hainholz und Realschule Ramskamp sind Uber eine Fernleitung mitein-
ander verbunden. Die zentrale Warmeerzeugung geschieht in der Grundschule Hain-
holz.

Neubau Kita Hasenbusch
Neubau eines Kindergartens im Niedrigenergiestandard

10.2. MalRnahmen 2003

Kaltenweide

Dachsanierung Schulgebéaude:

Auf das bestehende Flachdach wurde ein geneigtes Metalldach mit neuer Wéarme-
dammung aufgebracht.

Grundschule Hainholz
Dachsanierung Schulgebaude:
Aufbringen einer neuen Dachhaut inkl. Erneuerung und Verstarkung der DAmmung.

Hafenschule
Erneuerung der Heizungsanlage fir Schule und Turnhalle.

Neubau Feuerwache Sud
Neubau einer Feuerwache im Niedrigenergiestandard.

Boje-C.-Steffen-Gemeinschaftsschule (Koppeldammschule)
Neubau der Turnhalle im Niedrigenergiestandard.




10.3. MalRRnahmen 2004

Boje-C.-Steffen-Gemeinschaftsschule (ehem. Koppeldammschule)

Dachsanierung Turnhalle:

Auf das bestehende Flachdach wurde ein geneigtes Metalldach mit neuer Wéarme-
dammung aufgebracht.

Bismarckschule AuRRenstelle Probstenfeld (ehem. Realschule am Probstenfeld)
Dachsanierung Hausmeisterwohnung:

Auf das bestehende Flachdach wurde ein geneigtes Metalldach mit neuer Wéarme-
dammung aufgebracht.

Anne-Frank-Gemeinschaftsschule (ehem. HS Langelohe)

Altbausanierung:

Der um die Jahrhundertwende errichtete Altbau der Schule Langelohe wurde fast
vollstandig entkernt und komplett saniert. Die Fenster wurden ausgetauscht und das
Dach wurde erneuert und gedammt.

Grundschule Hainholz

Dachsanierung Turnhalle:

Auf das bestehende Flachdach wurde ein geneigtes Metalldach mit neuer Wéarme-
dammung aufgebracht.

Grundschule Kaltenweide
Sanierung der Duschen an der Turnhalle mit Erneuerung der Warmwasserbereitung.

Neubau Waldklassen Paul-Dohrmann- Schule
Neubau von Waldklassen im Niedrigenergiestandard als Ersatz der Mobilklassen.

Elsa-Brandstrém-Schule
Sanierung des Sheddachs, der Fenster und des Flachdaches tber dem Eingangsbe-
reich. Es wurde ein Tonnendach in Metalleindeckung aufgebracht.

10.4. MalRnahmen 2005

Grundschule Hainholz

Sanierung der Ubergange:

Die bestehende Einfachverglasung wurde entfernt, die Ubergange wurden mit 2-fach
verglasten Aluminiumelementen erneuert.

KGSE AuRRenstelle Ramskamp (ehem. Realschule Ramskamp)

Sanierung der Ubergénge:

Die bestehende Einfachverglasung wurde entfernt, die Ubergange wurden mit 2-fach
verglasten Aluminiumelementen erneuert.

Dachsanierung der Turnhalle:
Auf das bestehende Flachdach wurde ein geneigtes Metalldach mit neuer Wéarme-
dammung aufgebracht.
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Holzweqg
Dachsanierung:

Das bestehende leicht geneigte Dach erhielt eine neue Warmedammung. Es wurde
eine Metalleindeckung aufgebracht.

Anne-Frank-Gemeinschaftsschule (ehem. HS Langelohe)
Anbau der Lehr- und Schulkiiche.

Bismarckschule

Sanierung Turnhalle:

Aufbringung einer Perimeterdammung und Erneuerung des Hallenschwingbodens
und der Dammung der Sohle.

Krickauhalle

Dachsanierung:

Auf das bestehende Flachdach wurde ein geneigtes Metalldach mit neuer Warme-
dammung aufgebracht.

Justus-von-Liebig-Strale
Neubau eines Wohnhauses mit 2 Wohneinheiten:
Das Gebaude wurde nach den EnEV-Standards errichtet.

Elsa-Brandstrém-Schule

Dachsanierung der Aula:

Das bestehende Sheddach wurde mit einem Tonnendach inkl. neuer Warmedam-
mung Uberbaut. Im Rahmen dieser Mal3nhahme wurden die RWA - Klappen, die LUf-
tung und die Biahnentechnik mit Sicherheitsbeleuchtung Uberarbeitet.

10.5. MalRnahmen 2006

Bismarckschule AuRRenstelle Probstenfeld (ehem. Realschule am Probstenfeld)
Sanierung der Turnhalle:

Austausch der Fenster, Sanierung des Daches der Umkleiden mit Erneuerung der
Dammung und Aufbringung eines Metalldaches. Erneuerung des Hallenschwingbo-
dens mit Verbesserung der DAmmung der Sohle und Erneuerung der Heizungsanla-
ge und der Warmwasserbereitung.

Paul-Dohrmann-Schule

Das ca.1968 errichtete Gebaude wurde im September 2006 durch einen Brand teil-
weise zerstort. Betroffen waren der Verwaltungstrakt mit Eingangshalle und Pausen-
hofdach komplett, die angrenzenden Geb&udefligel (Werkraum- und Kuchentrakt)
wurden stark beschadigt. Bei der Sanierung der Brandschaden musste ein grél3erer
Teil der alten Flachdacher und der Fassaden erneuert werden.

Fassadensanierung 1.+ 2. BA: Aufbringung eines Warmedammverbundsystems und
Austausch der Fenster nach Brandschaden. Sanierung der betroffenen Dachteile mit
Aufbringung eines neuen Metalldaches und neuer Warmedammung.

Sportplatz Rudolf-Diesel-Platz
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Abriss des alten Umkleidegebaudes und Errichtung eines Neubaus nach Niedrig-
energiestandard mit neuer Heizungsanlage und Warmwasserbereitung.

Bismarckschule

Bindelung von vormals 5 unabhangigen Heizzentralen zu einer Hauptzentrale mit 2
Brennwertkesseln. Fir die Kompensation der Grundlasten wurde ein Blockheizkraft-
werk installiert. Das BHKW wird warmemoduliert gefahren. Die erzeugte Strommen-
ge wird Uber Zahler direkt an die SWE in das o6ffentliche Stromnetz eingespeist.

Elsa-Brandstréom-Schule

Sanierung der Gymnastikhalle:

Austausch der Fenster, Sanierung des Daches mit Erneuerung der Dammung und
Aufbringung eines Metalldaches. Erneuerung des Hallenschwingbodens mit Verbes-
serung der Dd&mmung der Sohle und Erneuerung der Heizungsanlage und der
Warmwasserbereitung.

Anne-Frank-Gemeinschaftsschule (ehem. HS Langelohe)
Fensteraustausch und Dachsanierung des Altbaus Bauteil 3 der Schule. Aufbringen
einer neuen Pfanneneindeckung mit einer neuen DA&mmung.

Markthalle
Erneuerung der Heizungsanlage. 4 Thermen wurden zu einem Zentralgerat mit 12
Heizkdrpern umgebaut.

Holzweqg
Erneuerung der Heizungsanlage

10.6. MalRnahmen 2007

2007 bekam die Stadt EImshorn eine Auszeichnung fur die Teilnahme an der Ener-
gieolympiade 2007 mit dem Projekt ,Heizungssanierung und geplante Fenster- und
Dachsanierung eines stadtischen Gymnasiums, der Bismarckschule; laufende Teil-
nahme am Energiesparprogramm Fifty-Fifty der Stadt EImshorn®,

Anne-Frank-Gemeinschaftsschule (ehem. HS Langelohe)

Sanierung der Turnhalle:

Austausch der Fenster, Sanierung des Daches mit Erneuerung der Dammung und
Aufbringung eines Metalldaches. Erneuerung des Hallenschwingbodens mit Dam-
mung der Sohle.

Kooperative Gesamtschule EImshorn

Sanierung der Turnhallen:

Sanierung des Daches mit Erneuerung der DaAmmung und Aufbringung eines Metall-
daches. Erneuerung des Hallenschwingbodens mit Verbesserung der Dammung der
Sohle. Sanierung der Duschen mit Erneuerung der Warmwasserbereitung und der
Warmwasserverteilung.

Boje-C.-Steffen-Gemeinschaftsschule (ehem. Koppeldammschule)
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Umbau der Hausmeisterwohnung zu einer Schilerbiicherei und zu Medienraumen
mit Sanierung des Daches inkl. neuer DAmmung. Austausch der Fenster.

Paul-Dohrmann-Schule

Neubau des Lehrertraktes nach dem Brandschaden. Der Gebaudeteil wurde nach
den neuesten EnEV Standards errichtet.

Fassadensanierung 3. BA nach Brandschaden. Aufbringung eines Warmedammver-
bundsystems und Austausch der Fenster. Sanierung der betroffenen Dachteile mit
Aufbringung eines neuen Metalldaches und neuer Warmedammung.

Bismarckschule

Fenstersanierung:

Austausch aller Fenster im Altbau durch Aluminiumfenster mit verbesserten U-
Werten und DAmmung des Daches.

Hafenschule
Sanierung des Nebengebaudes und Ausbau zum Forscherhaus:
Erneuerung und Dammung des Daches.

Grundschule Astrid-Lindgren-Schule
Erneuerung der Heizungsanlage fir die Turnhalle

Konrad-Struve-Haus
Erneuerung der Heizungsanlage

Betriebshof Westerstrasse
Erneuerung der Heizungsanlage.

10.7. MalRnahmen 2008

2008 nahm die Stadt EImshorn mit dem Projekt ,Energetische Sanierung der Grund-
schule Hainholz und der benachbarten Realschule Ramskamp* an der Energieolym-
piade teil und erhielt hier fir eine Auszeichnung.

Anne-Frank-Gemeinschaftsschule (ehem. HS Langelohe)
Dachsanierung des mittleren Bauteils der Schule. Aufbringen eines Metalldaches mit
einer neuen Dammung.

Bismarckschule
Dammung der Dachbodendecke im Hauptgebaude, teilweise mit Verkleidung und
Dammung der Wande der Klassenraume im Dachgeschoss.

Elsa-Brandstrém-Schule
Neubau eines Werkstattgebaudes nach Brandschaden (Hausmeisterwohnung), das
Gebaude wurde nach den neuesten EnEV Standards errichtet.

Grundschule HafenstralRe
Dachsanierung der Turnhalle:
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Das bestehende leicht geneigte Dach erhielt eine neue Warmedammung. Es wurde
eine Metalleindeckung aufgebracht. Die Liuftungsanlage wurde tberarbeitet. Die Zu-
luftkanéle wurden erneuert.

Paul-Dohrmann-Schule
Fassadensanierung 4. Bauabschnitt:
Erneuerung der Pfosten-Riegelfassade des Werkstattbereiches zum Innenhof.

Grundschule Kaltenweide
Erneuerung der Heizungsanlage.

10.8. MalRnahmen 2009

Energetische Sanierung der Turnhallen Friedrich-Ebert-Schule und der Timm-
Kroéger-Schule

Im Rahmen des Programms zum Konjunkturpaket Il wurden die baugleichen Turn-
hallen der Friedrich-Ebert-Schule und der Timm-Krdger-Schule saniert.

Durchgefiihrte MalRnahmen an der FES:

Trockenlegen und Dammen des Sockelbereichs und der Fundamente
Erneuerung und Dammung des Daches

Dammung der Fassade

Austausch aller Fenster und Tiren

Dammung der Sohle und Erneuerung des Hallenbodens

Einbau einer Deckenstrahlheizung mit Erneuerung der Beleuchtung
Erneuerung der Wassererwdrmung und der Wasserverteilung mit Sanierung
der Duschraume

NookrwhE

Durchgefiihrte MaRnahmen an der TKS:

Trockenlegen und Dammen des Sockelbereiches und der Fundamente
Erneuerung und Dammung des Daches

Dammung der Fassade

Austausch aller Fenster und Turen

Dammung der Sohle und Erneuerung des Hallenbodens

Erneuerung der Beleuchtung

Erneuerung der Warmeverteilung der Gymnastikhalle

Erneuerung der Duschraume mit Reduzierung der Duschplatze

ONOOhWNE

Anne-Frank-Gemeinschaftsschule (ehem. HS Langelohe)

Sanierung der Warmwasserbereitung Turnhalle:

Zur Wassererwarmung wurde ein Zonen-Combi-Speicher fir groRe Zapfleistungen
eingebaut. Die Konstruktion des Speichers vermeidet Todrdume im Trinkwasserbe-
reich und ermdoglicht eine deutlich héhere Frischwasseraustauschrate als herkémmli-
che Speicher. Mikrobiologisches Wachstum wird vermindert. Durch eine geénderte
Heizkesselsteuerung konnte auf einen eigenen Schaltschrank fiir den Hauptverteiler
des Warmwassers verzichtet werden, was weitere Kostenersparnisse mit sich bringt.

Gesamteinsparung:
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Durch die vorgenannten Mallnahmen und das stetige Streben des Gebaudemana-
gements nach besserer Energieeffizienz, Nachhaltigkeit und der Umsetzung héherer
energetischer Standards, konnten von 2002 bis 2009 folgende Gesamteinsparungen
erzielt werden:

Energie: 14.075.265 KWh
COz2: 3.801,04 t




11. Fazit

Die Energieeinsparverordnung als Nachfolger der Warmeschutzverordnung ist seit
2002 fester Bestandteil des deutschen Baurechts. Sie wurde mit dem Ziel Energie
einzusparen und die Umwelt zu entlasten eingefthrt.

Fur denkmalgeschitzte Gebaude findet die EnEV jedoch keine Anwendung.

Die EnEV 2009 beinhaltet hohe Anforderungen an Neu- und Bestandsgebaude, die
es bei Sanierungen umzusetzen gilt. In der Praxis ist jedes Haus vor einer Sanierung
individuell in Hinblick auf Bausubstanz und Beschaffenheit zu bewerten. Da Bauma-
terialien immer teurer und die Anforderungen der EnEV immer héher werden, mus-
sen vor diesem Hintergrund alle Mal3nhahmen in Hinblick auf Kosten und Nutzen ab-
gewogen werden.

Maflinahmen die bei Bestandsgebéauden ergriffen werden kdénnen, fihren nicht immer
zu dem gewulnschten Erfolg. So kdnnen beispielsweise eine nachtraglich aufge-
brachte Dammung und luftdichte Fenster unter Umstéanden zu Schimmelbildung fuh-
ren, wenn die Luftzirkulation unterbrochen wird. Deshalb ist das gesunde Raumklima
ein entscheidender Faktor fur die zu ergreifenden MalRnahmen. Ein altes Gebaude
kann durchaus ein gutes Raumklima bereitstellen, wenn die Bausubstanz entspre-
chend gut ist. Wenn ein altes Gebédude Mangel wie z.B. Feuchtigkeit im Mauerwerk
aufweist, sollten in erster Linie Malinhahmen zur Behebung der baulichen Mangel er-
griffen werden, diese wirken sich zumeist auch positiv auf den Energieverbrauch aus.

Aus diesen Grunden bleiben die energetischen Sanierungen der stadtischen Ge-
baude auch in den kommenden Jahren ein groRes Aufgabenfeld des Gebaudema-
nagements. In den nachsten Jahren werden, je nach Haushaltslage und aufgelegten
Forderprogrammen, insbesondere die Fenster, Fassaden und D&cher saniert. Hier
bei liegt der Schwerpunkt wiederum auf der Sanierung der Schulen und deren Sport-
hallen.

Es gibt einen grof3en Sanierungsstau, den es in den kommenden Jahren abzubauen
gilt. Gleiches gilt fir den Austausch und die Wartungen der technischen Anlagen.
Dadurch, dass bei grol3eren Sanierungen im Bestand die aktuellen EnEV-Werte ein-
zuhalten sind, wird mit jeder Mal3Bhahme sichergestellt, dass eine Verringerung des
Warmebedarfs und somit eine Einsparung von Energie, CO, und Kosten erzielt wird.

In den kommenden Jahren ist damit zu rechnen, dass die Anforderungen der EnEV
weiter verscharft werden. Bist 2050 ist eine Senkung des Primarenergiebedarfs um
80% angestrebt. Daraus entsteht ein enormer Druck, energetisch moglichst optimale
Fassadenlosungen zu finden und hohe Dammwerte zu erreichen, sowie die Anla-
geneffizienz zu optimieren.

Abzuwarten bleibt die Entwicklung neuer Baumaterialien und Fassadenlésungen,
damit héhere Dammwerte erzielt werden kénnen. Insbesondere bei den denkmalge-
schitzten Gebauden gilt es, neue Losungen zu entwickeln.

Neue Forderprogramme sind wiinschenswert, da ohne diese viele Mal3hahmen aus

finanziellen Grinden nicht durchfiihrbar sind.

+ energiebewusst +nachhaltig +zukunftsorientiert
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